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RISULTATI ECONOMICI E DI
GESTIONE

Le attivita del CETMA, per le sue finalita statutarie e per la sua natura di organismo di ricerca e centro per
f QAYY 20 Idn@d:ST RALISYR

1 progetti di ricerca indipendentper i quali il Consorzio si procura i finanziamenti partecipando a
bandi nazionali, regionali e comunitari;

1 prestazioni erogate a terzi in forma di contratti di ricerca o di altri servizi di innovazione;

1 progetti di formazione a favore di terzi, finaniZiem seguito a bandi.

Entrate acquisite dalle origini al 2014

Prestazionidi
servizi
46.638.694
43%

concorsuali
55.427.788
51%

Formazione
7.006.944
6%

Nel 2014 iprogetti di ricerca indipendente OK S KIEyy2 | @dzi2z 02 YLIX08 V| ielativoy St £ QI
finanziamento € stato acquisito sia direttamente sia indirettamente per il tramite di qualche distretto tecnico
scienffico o organizzazione analoga.

Le fonti di finanziamento dei progetti di ricerca e di formazione per il 2014 sono riportate nel grafico seguente
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Fonti di finanziamento dei
progetti di ricerca indipendente

Regione Puglia
3% nel 2014
Ministero dello
Sviluppo
Economico
2%

Nel corso del 2014, oltre ai 40 progetti di ricerca indipendente sono stati gestiti ah28&econtratti per servizi
erogati a terzi €7 progetti di formazione Il grafico seguentemostra [@voluzione della ricerca indipendente e dei
servizinell@ltimo triennio.
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Complessivamente il 2014 si chiude conMatore della Produzionedi 10.162.80 euro e unUtile Netto di 7.292 euro

La composizione e le variazioni del personale operante presso lassederiportate nella tabella seguente con
riferimento alle presenze al 31 dicembre.

presenze presenze

a dicembre 2013 a dicembre 2014
distaccati i consorziati 14 6
dipendenti diretti 48 56
collaboratori a progetto 18 23
SUBTOTALE \ 80 85
borsisti 1 6
altri (*) 14 10
TOTALKEenerale | 95 101
(*) si tratta di stagisti, tesisti 0 di persone dipendenti o collaboratori di partner e soci, che operano pre
la struttura consortile in qualita di ospiti di lungo periodo, sulla base di accordi tra il Consorzio e le
parti coinvolte.

Afine anno, il CETMA ha partecipato alla creazione di una nuovaugtaREHALIFE sdon sede a Crotone e che si
propone di industrializzaree commercializzare i dispositivi per la riabilitazione gomimatica sviluppati dal
consorzio insieme ad altri partner calabresi. Questa aiprt si aggiunge a quella gia creata nel 20CETMA
COMPOSITES ,sthe gia comincia a riscuotere significatrisultati: un fatturato atteso dioltre 60.000 euro nel 2014,
1 dipendente assunto, un progetto europeo acquisito, investimerti macchinari proprie un marchio con
reputazione crescente a livello internazionale che veicola anche quello del consorzio
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LE ATTIVITA DI RICERCA E

SVILUPPO

Nel corso del 2014 le attivita dRicerca & Sviluppadipendentedel CETMA hanno riguardato seéguentisettori
applicativi

Trasporti

Tecnologie per la Salute

Beni Culturali

Servizi Sistemi produttivi

Sviluppo di Materiali &ecnologiali processo

Energia

Componenti industriali

Edilizia

La ripartizione, in termini di competenza economicapertata nella figura seguente.

=A =4 =4 -4 -4 A -8

Sono statd0i progetti di ricercache hanno avuto competenza nel 2014. Di questi 24 sono stati finanziati dal MIUR,
T RIHffQ!9xX p RFf a{9 S n RFffl wS3IA2YS tdz3fAl @

| paragrafi seguenti riportano le attivita di riceraandotte nel 2014 per ciascun settore applicativo.

Ripartizione delle attivita di R&S 2014 per settore applicativo

Componenti industriali
6% Edilizia
. 6%
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TRASPORTI

Nel settore deitrasporti, lo studio e la sperimentazione dei materiali compositi assumono una particolare rilevanza
perché questa classe di materiali offre la possibilitpidurre mezzimolto piu leggeri consentendo risparmi in
termini di combustibile e di emissioni di £Qa diffusione di questi materiali, tuttavia, € ancora limitatan solo per
fQrfiaz2 02ai(2 R&dnéh&acavdadigohkersi qualNk Y S

1 la scarsaonoscenza sul comportamento di quiasiateriali e sui relativi metodi predittivi e di progettazione;

1 lanecessita di svilupparerocessi di lavorazione adeguati ed economici;

1 la necessita di disporre di efficaci e convenienti tecniche di giunzione;

1 lacarenza di conoscenzalle tecniche di rilevazione dei difetti;

1 latematiche concernenti il riciclo
La risoluzione di queste problematiche avrebbe antheonseguenzadi produrre una riduzione dei costi delle
materie prime in conseguenza degli effattiscaldegati alla diffusione.

Il CETMA e da molti an'rnhpegnato nello sviluppo TEXTRA: Modellazione del comportamento statico ed ad impatto di materiali,
di soluzioni in grado di dare risposte adeguate e componenti e strutture assemblate - Parte A: Impatto

Test a impatto su prototipi full-scale (test a impatto su un assorbitore
per vetture per la formula ATA)

convenientia queste problematiche e in alcunij
casi ha raggiunto competenze e conoscenre
riconosciute anche a livellmternazionale come
nel caso, ad esempio, delle tecniche di saldatu
ad induzione o della modellazione dela
progettazionedi sistemi di materiali compositi.
Diverse sono le pubblicazioni tecniscientifiche
prodotte su queste tematiche ed anchdrievetti ] — AT L —
RSLIZAAGEGAY € Qdzf GAYE g
attivitd del progetto TEXTRA) riguarda u
oMetodo di saldatura a induzione per composi
elettricamente conduttivi con matrice
termoindurenté& che va a complementare il brevetto europeo gia ottenutguardante la saldatura ad induzione di
composititermoplastici.

Le competenzesulle tecnologie dei composiSi sono potute acquisire grazie a progetti come TEXTRA, MAC,
MECCANQABRERhe(NSf £ QF YO A (2 RA ,HINEAAMNIdiVEYsa clasdh dGma@iiak didktecnologie per i
trasport)) hanno consentito e consentonodi approfondire studi ed esperienze su questi materiali e sulle loro
tecnologie di processsui metodi di progettazione sulladiagnostica

In particolare, per il progetto TEXTRA sono statrdotte le seguenti attivita:
1. Sviluppo e messa a punto di compositi a tre fasi a base di grafene
2. Sviluppo e messa a punto di tecnologie di saldatura a induzione per giunzioni di compositi termoindurenti e
per la riparazione di compositi termoplastici
3. Progettazione statica e a impatto di strutture in composito
a. Modellazione numerica del comportamento statico e ad impatto di materiali compositi
b. { At dzLILI2Z RA dzy - Messh 2 ibnfo (0@ NBdell®udabdie? della tecnologia di
realizzaziong
4. Messa a punto di processi di stampaggio a compressione di preforme inngvative
5. Sviluppo e messa a punto di tecnologie Liquid Molding con particolare riferimento a:
a. Sviluppo componenti in compositi blmased
b. Messa a punto di modelli numerici per i processi RTM e Infusione sotto vuoto
c. Messa a punto di processi di infusione sotto vuoto di matrici polimeriche innovative
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d. Messa a punto di tecnologie di produzione mediante prepreg out of autoclave
6. Sviluppo di tecniche di embedding di sensori in strutture comppsite
7. Realizzazione di un dimostratore di paratia strutturale in compositdased

Per il progetto MA(e attivita hanno invece riguardatio studio ela messa a punto di materiali corapiti innovativi
mediante usadi materiali bicbased (fibre di rinforzo, matrici polimericheore da fonti rinnovabilihonchéla messa a
punto di processi di produzione low cost per il settore della nautica.

Per il progetto MECCAN® attivita hanno uardato lo sviluppo diknow 2 4 &dz GSYF GAOKS NBf I (A
carbonio da riciclo, in termini di materiali, processi e possibili applicazioni in ambito automobilistico, con ricadute
tecnicheancheA y | f GNRA &aSGG2NR RSt f QAYRAzZAGNA I @

Nel ambito deicompositi applicati ai Trasportg Icompetenze si sono
accresciute e sviluppate anclygazie a progetti piu focalizzati sulle
sviluppo di specifici componentper mezzi di trasportoideati,
progettati e realizzatin compositg come il progetto ASIAs{rutture
alari), il progetto PT2LOG (cassone frigoriferib)progetto FLYBAG 2
(strutture aeronauticheresistenti ad esplosioni), il progetto ECOFAI
(componenti elicotteristici), il progetto LIGHT TANK (serbatoio |
elicottero).

Un tema di ricerca particolare, sempre applicato al settore dei
Trasporti, &€ quello del progetto LABRERe il CETMA & impegnato
nello sviluppo di ua metodologia innovativa di diagnostica di
rivestimenti mediante controllo termografico che prevede un
approccio numerig-sperimentale (modellazione HRT) e la
definizione di una procedura standardizzat8i tratta di competenze
di diagnostica non distruttiva che possono trovare applicazionh@anc
in altri settori industriali

LIGHT TANK

Fasi dello sviluppo del
serbatoio in
composito e metallo

1nm

ASIA : fasi di sviluppo di componenti di ala
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TECNOLOGIE PER LASRE

Le competenze di ingegneria informatica del CETMA soriendjpo

impegnate nella ricerca e nello sviluppo di soluzioni in grado di
YAFEA2NINBE Af o06SySaasSNB® S I al t.
Questo impegno € stato declirmt secondo direttrici che
riguardano lo sviluppo di tecnologie per migliorare gli ambienti di

vita di persone con ridotte capacita fisiche, lo sviluppo di dispositivi
medicali per la riabilitazione, lo sviluppo shftware permigliorare

la gestione di ppcedure, sistemi e dispositivi terapeutici.

BAITAHSOcially Assistive
Robot

| progetti di ricerca BAITAH, NEUROSTAR, CARDIOTECH e
AMIDHERA hanno consentito e consentono di condurre le attivita di
sviluppo lungo queste direzioni.

In particolare, per il progetto BAITAREl corso deR014 sono stati

realizzati i moduli principali della Piattaforma dntdlligenza
Ambientale previstaanche attraverso una stretta interazione con i

d20A 5Q! LRt 2yAlF S ! yABSNERAGL RSt {+FtSyid2 I+ OdzA az2yz
sistema esperto e del sistema di acquisizione e contrimlmodo tale da poter esercita azioni opportune in ambito

Ambient Assisted Living. E statoltre, definita la progettazione di urSocially Assistive Robof St f Q2 G G A OF RA
uno strumento low cost di supporto alle problematiche quotidiane degli anziani in ambito domestied il

G0N OOAF YSyiG2 AYyR22NE I NRES@OITA2yS RStfl OFRdzit X QI &
oggetti. Lo strumento disporra di interfacce di accesso semplificate basate su comandi vocali e eye tracking

¢

bSftf Ql Y@rdgéitd NERBASTAR sono stati avviati alla sperimentazione clin
dispositivi: g
Proof of Concept4MO RSRAOI G2 FffF NAFOAfAGH u& 4 ML GV vaiayN
superiore, ' :
fiCopernicudJSNJ £ QF NIIi2 AYFSNA2NBZ : ,
9 Polyphemusper il recupero di pazienti in stato di mina coscienza, r‘
1 CogSmellAnalyzguer la diagnosi precoce del morbo di Parkinson. broof of Concept 4110 - ciposiivs pn
Inoltre, e stata ultimata la progettazione dntellibed, dispositivo destinato a  risiltazione neuromotoria delfarto
supportare il trattamento dei pazienti nelle strocke unit, e della piattaforma di
teleneurorabilitazione comune ai dispositivi Copernicus, Loco@Home, AssistRoi
che consentira il proseguo a domicilio del percorso riabilitativo.
Significativo & stato il coinvolgimento dei soci ENEA, DIGIMAT e MARLANVIL
attivita legate ai dispositivi del rpgetto NEUROSTAR. Per le singole realizzaz
prototipali sono stati utilizzati componenti low cost e tecnologie open source in mg
da tenere bassi i costi di una futura produzione dei dispositivi gia a partire dalla
prototipale.

Copernicus:
dispositivo perla
riabilitazione
neuromotoria
dell'arto inferiore

CogSmellAnalyzer:
dispositivo perla
diagnosi precoce del
morbo di Parkinson
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bStfQlFYoAt2 RSt LINE3ISGG2 0 " § adl

importante per le attivita di sviluppo di piattaforme che I 'E. preséngation Loyer

divisione Ingegneria Informatica svolge in collaborazione co

Policlinico di Catanzaro. e

In particolare, & stata completata la fase di realizzazione gm—" neoneris e SRR

RAY2AGNI 02NB LISNI Af (NI OOA (| s el FffQAY L
NBLI NG2 RA SY2RAYIFYAOF |dGdN GSOy2t

rendendola compatibile con le normative stringenti in ambit.... A w— - ; SO
clinico-ospedaliero per cid che concernee linterferenz [ #oouapo

Data Layer

elettromagnetihie con i dispositivi medicali esistenti, nonch g
Sono stati testati diversi readdRFID e differenti tipologie di.

. . . . . . . I S RFD Informativo
con i pazienti ed il personale medisanitario. 1 - Crpeile
| AntennaRFID  TagRFID Monitoraggio
TAG, effettuando test sul campo sia presso la struttura c . .
. . . . ~ . CARDIOTECH : Presentation, Business e Data Layer

CETMA che presso il reparto di emodinandef Q2 & LIS F
DSNXIySi2 /FdFyTINRB® ¢dzidA A RFEGA NI OO2t i Anfornatiko chieA & LI2 &
gestisce la totalita dei servizi legati al reperimento di informazioni utili/critiche associate al paziente.

Nel 2014 si sono concluse le attivitaimtiegrazione dell'arcitettura

hw/sw individuata con i dispositivi di diagnosi medica 2D e 3l e
algoritmi di Data Fusioaccanto alle attivitaelative aglialgoritmi di

Image eData Processingper fruizione, ricostruzione e validazione

dei risultati dei dispositivi di indane medicale

In particolare si sono analizzate Iémmagini provenienti da CT
(Computed Tomography e MRI (Magnetic Resonance Imaging) e
azyz adt da FFFNRY G GA aidzRA LIS NJ
dzy QF OOdzNI i+ NBIA &GN T mmeitd spile f QA Y
e, ove possibiletemporale) di dati medical(TAC,RM) e una

corretta visualizzazione integrata (data fusion) dei dati volumetrici
allineati. Tali studi hanno evidenziato diverse problematjcine

guanto la registrazione di volumi di dati cardiaci & caratterizzata da
criticita legate alla non contemporaneita delle acquisizioni ed alla

loro variabilita: movimento del paziente, movimento del cuore
durante il ciclo cardiaco, respirazione.

CARDIOTECHC piu rappresentazione volumetrica d
torace
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BENI CULTURALI

Le attivita di Ricerca e Sviluppo settore dei Beni Culturatioinvolgono sia competenzi# Ingegneridnformaticasia

di Ingegneria deilateriali.

Per trarre pieno vantaggio dai sistemi di diagnostica, per sviluppare nuovi struatientiagine ovvero per produrre

nuovi dispositivi in grado di esaltare le esperienze di fruizione dei $&t@mico-artistici, lo sviluppo di software
rappresentauno grumento sempre piu importantesia per la conservazione sia per la valorizzazione dehiRuatio

Culturale.

Parimenti, d sviluppo e la sperimentazione di materiali innovatvidelle connesse tecniche di utilizzosgono
contribuire a migliorare le tecniche diestauro,di conservazionedi protezione antisismicdo sviluppo di tecnologie

di analisi e di caratterizzazion® studioe la simulazionelei processididegradd 2y 2 | yOKQS&aaAx F2yidS$S
per migliorare la conservazione dei patrimoni culturali.

Su queste tematiche il CETMA e da tempo impegrsattuppando nuove tecnologie metodologie Nel 2014 i
progetti di ricerca che hanno consentito dperare nel settore dei Beni Culturali sono stati IT@COPROVAGCE
MISSAR

Le competenze di ingegneria informatica, nel 2014, sono state impegniatgpalmenteper lo studio e losviluppo di

dzy 2 adl yRFENR LISNI f QAy &S MNKIFS XK 0 Azl & NIS LIAEIDEARO IYISK X yFA T 3
LISNJ f QAYLIX SYSY Gl TA2yS RA 0l yOK Sopkehdd sompdaiente le difettivie deliodzi (i 2
standaR RA OF G £ 2 3| [btitlud C&htrale der A Catlbgd 2 la Réchnferfazioad estendendolo fino a
comprenderela diagnostica analitica.

Una volta definito il modello e creata la base datino state

sviluppate le prime applicazioni compatibili con lo standard

quali la piattaforma It@chaDataFusion che comprende

funzioni avanzate di scientific dafasion, 3D Data

manipolation georeferenziazionalei dati, gestionedi nuvole

di punti complesse da scansiofaser, gestione e plotting dei

dati di cantiere, image processing, analisi multi/yseettrali.

Ulteriori sviluppi sono stai condotti sul fronte delle tecnologie

difruizol8 ANI TAS ettt wSFHfdr ! dzySydlridr S LISN tQAYGSNITA2YS
immersiva in teatri virtuali reaime ed offline. Queste ultime

attivita hanno portato alla realizzazione della sala trasportab™-

denominataDune-Cubeche ¢ stata sperimentata grazie a du Evento S.Caterina d'Alessandria: Virtualizzazione con Dune Cube
installazoni aperte al pubblico a Brindjspresso il museo commentato dal critico d'arte Philipp@averio
Ribezzo e a Galatina (LE) ft €t QAY G SNy 2 RS. .. Chan onous o w

/' TGSNAYlF RQ!fSaalyRNALl ®

Diverse sono state le produzioni 3D realizzate per i due
eventi che hanno visto la partecipazione di alcune
centinaiadi persone.

Tra le ricostruzioni virtuali effettuate nel 2014 ricordiamo:

i Tomba del Demone Azzurro di Tarquinia(VvQ)
Interpretazione digitale 3D e Demo in Virtual Reality(VR);

! Cattedrale RA  {® /I iSNRAYLl, RQ! f
Scansione 3D e traduzione digitale. Demo VR.;

i Cattedrale della S.S.Maria Assunta di Nardo(LE)

VirtualizzazioneCattedrale della S.S.Maria Assunta di Nardo



