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RISULTATI ECONOMICI E DI 

GESTIONE  

Le attività  del CETMA, per le sue finalità statutarie e per la sua natura di organismo di  ricerca e centro per 

ƭΩƛƴƴƻǾŀȊƛƻƴŜΣ ŘƛǇŜƴŘono da: 

¶ progetti di ricerca indipendente per i quali il Consorzio si procura i finanziamenti partecipando a 

bandi nazionali, regionali e comunitari; 

¶ prestazioni erogate a terzi in forma di contratti di ricerca o di altri servizi  di innovazione; 

¶ progetti di formazione a favore di terzi, finanziati in seguito a bandi. 

  

 

 

Nel 2014 i progetti di ricerca  indipendente ŎƘŜ  Ƙŀƴƴƻ ŀǾǳǘƻ ŎƻƳǇŜǘŜƴȊŀ ƴŜƭƭΩŀƴƴƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ 40 e il relativo 

finanziamento è stato acquisito sia direttamente sia indirettamente per il tramite di qualche distretto tecnico-

scientifico o organizzazione analoga. 

 

Le fonti di finanziamento dei progetti di ricerca  e di formazione per il 2014 sono riportate nel grafico seguente: 
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Nel corso del 2014, oltre ai 40 progetti di ricerca indipendente  sono stati gestiti anche 128 contratti per servizi 

erogati a terzi e 7 progetti di formazione. Il grafico seguente mostra lΩevoluzione della ricerca indipendente e dei 

servizi nellΩultimo triennio. 
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Complessivamente il 2014 si chiude con un Valore della Produzione di 10.162.810 euro e un Utile Netto di 7.292 euro  

La composizione e le variazioni del personale operante presso la sede sono riportate nella tabella seguente con 

riferimento alle presenze al 31 dicembre. 

 presenze 
a dicembre 2013 

presenze 
a dicembre 2014 

distaccati dei consorziati 14 6 

dipendenti diretti 48 56 

collaboratori  a progetto 18 23 

SUBTOTALE 80 85 

borsisti 1 6 

altri (*)  14 10 

TOTALE Generale 95 101 
(*) si tratta di stagisti, tesisti o  di persone dipendenti o collaboratori di partner e soci, che operano presso 
la struttura consortile in qualità di ospiti di lungo periodo, sulla base di accordi tra il Consorzio e le altre 
parti coinvolte. 

 

 

A fine anno,  il CETMA ha partecipato alla creazione di una nuova start-up,  REHALIFE srl, con sede a Crotone e che si 

propone di industrializzare e commercializzare i dispositivi  per la riabilitazione post-traumatica sviluppati dal 

consorzio insieme ad altri partner calabresi. Questa start-up  si aggiunge a quella già creata nel 2013, CETMA 

COMPOSITES srl, che  già comincia a riscuotere significativi risultati: un fatturato atteso di oltre 60.000 euro nel 2014, 

1 dipendente assunto, un progetto europeo acquisito, investimenti  in macchinari propri e un marchio con 

reputazione crescente a livello internazionale che veicola anche quello del consorzio. 
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LE ATTIVITÀ DI RICERCA E 

SVILUPPO  

 

Nel corso del 2014 le attività di Ricerca & Sviluppo indipendente del CETMA hanno riguardato  i seguenti settori 

applicativi: 

¶ Trasporti 

¶ Tecnologie per la Salute 

¶ Beni Culturali 

¶ Servizi e Sistemi produttivi 

¶ Sviluppo di Materiali e Tecnologie di processo 

¶ Energia 

¶ Componenti industriali 

¶ Edilizia 

La ripartizione, in termini di competenza economica, è riportata nella figura seguente.  

 

Sono stati 40 i  progetti di ricerca che hanno avuto competenza nel 2014. Di questi  24 sono stati finanziati dal MIUR,  

т ŘŀƭƭΩ¦9Σ  р Řŀƭ a{9 Ŝ п Řŀƭƭŀ wŜƎƛƻƴŜ tǳƎƭƛŀΦ 

 

I paragrafi seguenti riportano le attività di ricerca condotte nel 2014 per ciascun settore applicativo. 
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TRASPORTI 

 

Nel settore dei  trasporti,  lo studio e la sperimentazione dei materiali compositi  assumono  una particolare rilevanza, 

perché questa classe di materiali offre la possibilità di produrre mezzi molto più leggeri, consentendo  risparmi in 

termini di combustibile e di emissioni di  CO2.  La diffusione di questi materiali, tuttavia, è ancora limitata  non solo per 

ƭΩŀƭǘƻ Ŏƻǎǘƻ ŘŜƭƭŜ ƳŀǘŜǊƛŜ ǇǊƛƳŜ, ma anche a causa di  problemi quali: 

¶ la scarsa conoscenza sul comportamento di questi materiali e sui  relativi metodi predittivi e di progettazione; 

¶ la necessità di sviluppare  processi di lavorazione adeguati ed economici; 

¶ la necessità di disporre di  efficaci e convenienti tecniche di giunzione; 

¶ la carenza di conoscenza sulle tecniche di rilevazione dei difetti; 

¶ la tematiche concernenti il riciclo. 

La risoluzione di queste problematiche avrebbe anche la conseguenza  di produrre una riduzione dei costi delle 

materie prime in conseguenza degli effetti di scala legati alla diffusione. 

 

Il CETMA è da molti anni impegnato nello sviluppo 

di soluzioni in grado di dare risposte adeguate e 

convenienti a queste problematiche e  in alcuni  

casi  ha raggiunto competenze e conoscenze 

riconosciute anche a livello internazionale come 

nel caso, ad esempio, delle tecniche di saldatura  

ad induzione o della modellazione e della 

progettazione  di sistemi di materiali compositi.   

Diverse sono le pubblicazioni tecnico-scientifiche 

prodotte su queste tematiche ed anche i brevetti 

ŘŜǇƻǎƛǘŀǘƛΥ ƭΩǳƭǘƛƳŀ ŘƻƳŀƴŘŀ όŎƻǊǊŜƭŀǘŀ ŀƭƭŜ 

attività del progetto TEXTRA) riguarda un  

άMetodo di saldatura a induzione per compositi 

elettricamente conduttivi con matrice 

termoindurenteέ che va a complementare il brevetto europeo  già ottenuto riguardante la saldatura ad induzione di 

compositi termoplastici. 

 

Le competenze sulle tecnologie dei compositi si sono potute acquisire grazie a progetti come TEXTRA,  MAC, 

MECCANO, LABREP  che (nŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ Řƛ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛ ǇƛǴ Ǿŀǎǘƛ, riguardanti  diverse classi di materiali e di tecnologie per i 

trasporti)  hanno consentito  e consentono di approfondire studi ed esperienze su questi materiali e sulle loro 

tecnologie di processo, sui metodi di progettazione  e sulla diagnostica. 

   

In particolare, per il progetto TEXTRA sono state condotte le seguenti attività:  

1. Sviluppo e messa a punto di compositi a tre fasi a base di grafene; 

2. Sviluppo e messa a punto di tecnologie di saldatura a induzione per giunzioni di compositi termoindurenti e 

per la riparazione di compositi termoplastici; 

3. Progettazione statica e a impatto di strutture in composito: 

a. Modellazione numerica del comportamento statico e ad impatto di materiali compositi; 

b. {ǾƛƭǳǇǇƻ Řƛ ǳƴ ŀǎǎƻǊōƛǘƻǊŜ ŘΩǳǊǘƻ - Messa a punto del modello numerico e della tecnologia di 

realizzazione; 

4. Messa a punto di processi di stampaggio a compressione di preforme innovative; 

5. Sviluppo e messa a punto di tecnologie Liquid Molding con particolare riferimento a: 

a. Sviluppo componenti in compositi bio-based 

b. Messa a punto di modelli numerici per i processi RTM e Infusione sotto vuoto 

c. Messa a punto di processi di infusione sotto vuoto di matrici polimeriche innovative 



 

 
 
CETMA: Rapporto Annuale 2014 6 

d. Messa a punto di tecnologie di produzione mediante prepreg out of autoclave 

6. Sviluppo di tecniche di embedding di sensori in strutture composite;  

7. Realizzazione di un dimostratore di paratia strutturale in  composito bio-based. 

 

 

Per il progetto MAC, le attività hanno invece riguardato lo studio e la messa a punto di materiali compositi innovativi 

mediante uso di materiali bio-based (fibre di rinforzo, matrici polimeriche, core da fonti rinnovabili) nonché la messa a 

punto di processi di produzione low cost per il settore della nautica. 

 

Per il progetto MECCANO, le attività hanno riguardato  lo sviluppo di know-Ƙƻǿ ǎǳ ǘŜƳŀǘƛŎƘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀƭƭΩƛƳǇƛŜƎƻ ŘŜƭ 

carbonio da riciclo, in termini di materiali, processi e possibili applicazioni in ambito automobilistico, con ricadute 

tecniche anche ƛƴ ŀƭǘǊƛ ǎŜǘǘƻǊƛ ŘŜƭƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀΦ 

 

Nel ambito dei compositi applicati ai Trasporti, le  competenze si sono 

accresciute e sviluppate anche grazie a  progetti più focalizzati sullo 

sviluppo di specifici componenti per mezzi di trasporto ideati, 

progettati  e realizzati in composito, come il progetto ASIA (strutture 

alari), il progetto PT2LOG (cassone frigorifero),  il progetto FLYBAG 2 

(strutture aeronautiche resistenti ad esplosioni), il progetto ECOFAIRS 

(componenti elicotteristici), il progetto LIGHT TANK (serbatoio per 

elicottero).  

 

Un tema di ricerca particolare, sempre applicato al settore dei 

Trasporti, è quello del progetto LABREP, ove il CETMA è impegnato  

nello sviluppo di una metodologia innovativa di diagnostica di 

rivestimenti mediante  controllo termografico, che prevede  un 

approccio numerico-sperimentale (modellazione FE-IRT) e la 

definizione di una procedura standardizzata.  Si tratta di competenze 

di diagnostica non distruttiva che possono trovare applicazioni anche 

in altri settori industriali. 
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TECNOLOGIE PER LA SALUTE 

 

Le competenze di ingegneria informatica del CETMA sono da tempo 

impegnate nella  ricerca e nello sviluppo di soluzioni in grado di 

ƳƛƎƭƛƻǊŀǊŜ ƛƭ ōŜƴŜǎǎŜǊŜ Ŝ ƭŀ ǎŀƭǳǘŜ ƭǳƴƎƻ ǘǳǘǘƻ ƭΩŀǊŎƻ ŘŜƭƭŀ ǾƛǘŀΦ 

Questo impegno è stato declinato secondo direttrici che 

riguardano:  lo sviluppo di tecnologie per migliorare gli ambienti di 

vita di persone  con ridotte capacità fisiche, lo sviluppo di dispositivi 

medicali per la riabilitazione, lo sviluppo di software per migliorare 

la gestione di procedure, sistemi e dispositivi terapeutici. 

  

I progetti di ricerca BAITAH, NEUROSTAR, CARDIOTECH e 

AMIDHERA hanno consentito e consentono di condurre le attività di 

sviluppo lungo queste direzioni. 

 

In particolare, per il progetto BAITAH, nel corso del 2014 sono stati 

realizzati i moduli principali della Piattaforma di Intelligenza 

Ambientale prevista, anche attraverso una stretta interazione con i 

ǎƻŎƛ 5Ω!ǇǇƻƭƻƴƛŀ Ŝ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ ŘŜƭ {ŀƭŜƴǘƻ ŀ Ŏǳƛ ǎƻƴƻ ŀŦŦƛŘŀǘŜ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭŜ ŀǘǘƛǾƛǘŁΦ {ƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƛ ƛ ƳƻŘǳƭƛ ŘŜƭ 

sistema esperto e del sistema di acquisizione e controllo, in modo tale da poter esercitare azioni opportune in ambito 

Ambient Assisted Living. È stata, inoltre, definita la progettazione di un  Socially Assistive Robot ƴŜƭƭΩƻǘǘƛŎŀ Řƛ ƻŦŦǊƛǊŜ 

uno strumento low cost di supporto alle problematiche quotidiane degli anziani in ambito domestico, quali il 

ǘǊŀŎŎƛŀƳŜƴǘƻ ƛƴŘƻƻǊΣ ƭŀ ǊƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎŀŘǳǘŀΣ ƭΩŀǎǎƛǎǘŜƴȊŀ ǘǊŀƳƛǘŜ ǾƛǎƛƻƴŜ Řŀ ǊŜƳƻǘƻ ŘŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻΣ ƛƭ tƛŎƪϧtƭŀŎŜ Řƛ 

oggetti. Lo strumento disporrà di interfacce di accesso semplificate basate su comandi vocali e eye tracking. 

 

bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ progetto NEUROSTAR sono stati avviati alla sperimentazione clinica i 

dispositivi:  

¶ Proof of Concept 4MO ŘŜŘƛŎŀǘƻ ŀƭƭŀ ǊƛŀōƛƭƛǘŀȊƛƻƴŜ ƴŜǳǊƻƳƻǘƻǊƛŀ ŘŜƭƭΩŀǊǘƻ 

superiore, 

¶ Copernicus ǇŜǊ ƭΩŀǊǘƻ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜΣ  

¶ Polyphemus per il recupero di pazienti in stato di minima coscienza,  

¶ CogSmellAnalyzer per la diagnosi precoce del morbo di Parkinson.  

Inoltre, è stata ultimata la progettazione di Intellibed, dispositivo destinato a 

supportare il trattamento dei pazienti nelle strocke unit, e della piattaforma di 

teleneuroriabilitazione comune ai dispositivi Copernicus, Loco@Home, AssistRoadSR 

che consentirà il proseguo a domicilio del percorso riabilitativo.  

Significativo è stato il coinvolgimento dei soci ENEA, DIGIMAT e MARLANVIL nelle 

attività legate ai dispositivi del progetto NEUROSTAR. Per le singole realizzazioni 

prototipali sono stati utilizzati componenti low cost e tecnologie open source in modo 

da tenere bassi i costi di una futura produzione dei dispositivi già a partire dalla fase 

prototipale. 

 

 

 

 

  

BAITAH: Socially Assistive 

Robot  
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bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ ǇǊƻƎŜǘǘƻ /!w5Lh¢9/IΣ ƛƭ нлмп ŝ ǎǘŀǘƻ 

importante per le attività di sviluppo di piattaforme che la 

divisione Ingegneria Informatica svolge in collaborazione con il 

Policlinico di Catanzaro. 

In particolare, è stata completata la fase di realizzazione del 

ŘƛƳƻǎǘǊŀǘƻǊŜ ǇŜǊ ƛƭ ǘǊŀŎŎƛŀƳŜƴǘƻ ŘŜƛ ǇŀȊƛŜƴǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ 

ǊŜǇŀǊǘƻ Řƛ ŜƳƻŘƛƴŀƳƛŎŀ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ wCL5Σ 

rendendola compatibile con le normative stringenti in ambito 

clinico-ospedaliero per ciò che concerne le interferenze 

elettromagnetiche con i dispositivi medicali esistenti, nonché 

con i pazienti  ed il personale medico-sanitario. 

 Sono stati testati diversi reader RFID e differenti tipologie di 

TAG, effettuando test sul campo sia presso la struttura del 

CETMA che presso il reparto di emodinamica delƭΩƻǎǇŜŘŀƭŜ Řƛ 

DŜǊƳŀƴŜǘƻ /ŀǘŀƴȊŀǊƻΦ ¢ǳǘǘƛ ƛ Řŀǘƛ ǊŀŎŎƻƭǘƛ Řŀƛ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƛΣ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ informativo che 

gestisce la totalità dei servizi legati al reperimento di informazioni utili/critiche associate al paziente. 

 

 

Nel 2014 si sono concluse le attività di integrazione dell'architettura 

hw/sw individuata con i dispositivi di diagnosi medica 2D e 3D e gli 

algoritmi di Data Fusion accanto alle attività relative agli algoritmi di 

Image e Data Processing per fruizione, ricostruzione e validazione 

dei risultati dei dispositivi di indagine medicale.  

In particolare, si sono analizzate le immagini provenienti da CT 

(Computed Tomography) e MRI (Magnetic Resonance Imaging) e 

ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŀŦŦǊƻƴǘŀǘƛ ǎǘǳŘƛ ǇŜǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŜǘƻŘƛ ǇŜǊ 

ǳƴΩŀŎŎǳǊŀǘŀ ǊŜƎƛǎǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳŀƎƛƴƎ ƛōǊƛŘƻ όŀƭƭƛƴŜamento spaziale 

e, ove possibile, temporale) di dati medicali (TAC, RM) e una  

corretta visualizzazione integrata (data fusion) dei dati volumetrici 

allineati.  Tali studi hanno evidenziato diverse problematiche, in 

quanto la registrazione di volumi di dati cardiaci è caratterizzata da 

criticità legate alla non contemporaneità delle acquisizioni ed alla 

loro variabilità: movimento del paziente, movimento del cuore 

durante il ciclo cardiaco, respirazione.  

 

 

 

 

  

CARDIOTECH : TC più rappresentazione volumetrica del 

torace 

CARDIOTECH : Presentation, Business e Data Layer 
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BENI CULTURALI 

 

Le attività di Ricerca e Sviluppo nel settore dei Beni Culturali coinvolgono sia competenze di Ingegneria Informatica sia 

di Ingegneria dei Materiali.  

Per trarre pieno vantaggio dai sistemi di diagnostica, per sviluppare nuovi strumenti di indagine ovvero per produrre 

nuovi dispositivi in grado di esaltare le esperienze di fruizione dei beni storico-artistici, lo sviluppo di software 

rappresenta uno strumento sempre più importante sia per la conservazione sia per la valorizzazione del Patrimonio 

Culturale. 

Parimenti, lo sviluppo e la sperimentazione di materiali innovativi e delle connesse tecniche di utilizzo possono 

contribuire a  migliorare le tecniche di restauro, di conservazione, di protezione antisismica; lo sviluppo di tecnologie 

di analisi e di caratterizzazione, lo studio e la simulazione dei processi di degrado ǎƻƴƻ ŀƴŎƘΩŜǎǎƛ ŦƻƴǘŜ Řƛ ŎƻƴƻǎŎŜƴȊŀ 

per migliorare la conservazione dei patrimoni culturali. 

 

Su queste tematiche il CETMA è da tempo impegnato sviluppando nuove tecnologie e metodologie. Nel 2014 i 

progetti di ricerca che hanno consentito di operare nel settore dei Beni Culturali sono stati IT@CHA, PROVACI e 

MISSAR. 

 

Le competenze di ingegneria informatica, nel 2014, sono state impegnate principalmente per lo studio e lo sviluppo di 

ǳƴƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘŁ ǘǊŀ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴƛΣ ŎƘŜ Ƙŀ Ǿƛǎǘƻ ƭΩŜǇƛƭƻƎƻ ƴŜƭƭŀ ŦƻǊƳŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ƳƻŘŜƭƭƻ ƭƻƎƛŎƻ 

ǇŜǊ ƭΩƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ōŀƴŎƘŜ Řŀǘƛ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀ ǘǳǘǘƻ ƛƭ ŘƻƳƛƴƛƻ ŘŜƛ ..//, coprendo completamente le direttive dello 

standarŘ Řƛ ŎŀǘŀƭƻƎŀȊƛƻƴŜ ƛǎǘƛǘǳƛǘƻ ŘŀƭƭΩIstituto Centrale per il Catalogo e la Documentazione ed estendendolo fino a 

comprendere la diagnostica analitica.  

Una volta definito il modello e creata la base dati, sono state 

sviluppate le prime applicazioni compatibili con lo standard, 

quali la piattaforma It@cha-DataFusion, che comprende 

funzioni avanzate di scientific data-fusion, 3D Data 

manipolation, georeferenziazione dei dati, gestione di nuvole 

di punti complesse da scansione laser, gestione e plotting dei 

dati di cantiere, image processing, analisi multi/iper-spettrali. 

  

Ulteriori sviluppi sono stai condotti sul fronte delle tecnologie 

di fruizionŜ ƎǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ wŜŀƭǘŁ !ǳƳŜƴǘŀǘŀ Ŝ ǇŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊŀȊƛƻƴŜ о5 

immersiva in teatri virtuali real-time ed off-line. Queste ultime 

attività hanno portato alla realizzazione della sala trasportabile 

denominata Dune-Cube che è stata sperimentata grazie a due 

installazioni aperte al pubblico a Brindisi, presso il museo 

Ribezzo, e a Galatina (LE), ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ .ŀǎƛƭƛŎŀ Řƛ {Φ 

/ŀǘŜǊƛƴŀ ŘΩ!ƭŜǎǎŀƴŘǊƛŀΦ  

 

Diverse sono state le produzioni 3D realizzate per i due 

eventi che hanno visto la partecipazione di alcune 

centinaia di persone.  

Tra le ricostruzioni virtuali effettuate nel 2014 ricordiamo: 

 

¶ Tomba del Demone Azzurro di Tarquinia(VT) ς 

Interpretazione digitale 3D e Demo in Virtual Reality(VR); 

¶  Cattedrale Řƛ {Φ /ŀǘŜǊƛƴŀ ŘΩ!ƭŜǎǎŀƴŘǊƛŀό[9ύ, 

Scansione 3D e traduzione digitale. Demo VR.;  

¶ Cattedrale della S.S.Maria Assunta di Nardò(LE), 

Virtualizzazione Cattedrale della S.S.Maria Assunta di Nardò 

Evento S.Caterina  d'Alessandria: Virtualizzazione con Dune Cube 

commentato dal critico d'arte Philippe Daverio 


