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INFORMAZIONIGENERALI

Profilo del ConsorzioCETMA

CETMA (Centro di ricerche europeo di tecnologie design e materiali) € un Centro di Ricerca e
Trasferimento Tecnologico con sede a Brindisi. Con 67 addetti, tutti altamente qualificati, € uno fra
i pi grandi centri di ricerca privati in Italia tra quelli non collegati direttamente a grandi imprese.

Svolge attivita di ricerca applicata ed industriale ed offre consulenza tecnologica ad imprese ed

i stituzioni per assisterle nelldinnovazione di pr
di lucro che reinveste sistematicamente tutti gli avanzi di gestione nel finanziamento dei suoi

progetti di ricerca.

Ha competenze mul tidisciplinari che spaziano d
informatica, al design industriale grazie alle quali offre servizi integrati di innovazione nei piu vari
settori di applicazione. =uesto approccio  part.i

medie imprese che possono trovare in esso un partner qualificato ed affidabile in grado di
assisterle in tutte le fasi degli investimenti di innovazione di prodotto o di processo.

Per queste sue competenze e per le sue esperienze ultraventennali, € costantemente allineato

rispetto alle politiche nazionali, europee e internazionali che puntano ad una conversione

del |l 6economia verso model | di produzione a rido
sostenibile e circolare tramite la Transizione Ecologica e la Transizione Digitale.
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Collaborazionili Ricercaneiprogetti UE EuropearDigital InnovationHubfinanziatidalla UE

Puo contare su una vasta esperienza di collaborazione con tutti i principali centri di ricerca pubblici e
privati nazionali ed europei, con gran parte delle universita italiane e con innumerevoli imprese piccole e
grandi. Aderisce a molte organizzazioni ed associazioni che raggruppano imprese e istituzioni di ricerca
di carattere regionale, nazionale ed europeo trac u i | 6 Eur op ed ResearshsandcTéchnblogy n
Organizations (EARTO), nel cui board rappresenta gli associati italiani.

I CETMA dal 2023 & socio del Consorzio Divertor Tokamak Test (DTT, https://www.dtt-
project.it/index.php/ about/ who. ht ml) all é6interno

importante infrastruttura internazionale dedicata al testing di componenti per la fusione nucleare.
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Divertor TokamakT estFacility

CETMA coordina uno degli European Digital Innovation Hub (EDIH Catalogue | European Digital
Innovation Hubs Network) finanziati dalla Commissione Europea e gestiti dal Digital Transformation
Accelerator della DG CNECT Rientra tra i centri europei che sono in grado di assisterele piccole e medie
i mprese nell éintroduzione di tecnologie innovatiyv

Per | a DG GROWTH CETMA sviluppa servizi di orient
alla sostenibilita tramite il network Enterprise Europe Network (https://een.ec.europa.eu/local -contact-
points) coordinato dalla Agenzia europea EIASMEA.

1 CETMA con | e proprie competenze rappresenta n:¢
dell'ecosistema delle start-up oltre che un valido partner di supporto per intercettare opportunita di
finanziamenti agevolati a fondo perduto. Supporta infatti le star -up nello sviluppo del prodotto
affiancando loro un team con competenze integrate ed esperienza ventennale.

Per questi motivi, negli ultimi due anni il CETMA ha attuato una strategia dedicata al posizionamento
nelle attivit? di i ncub az i-upBeavodnnavdtion dHab¢ CDE IFaras,aBEINP o n e
Poliba, NEXT Orbit, Taranto Circtech, Scientifica VC) come naturale proseguimento di quelle gia
sviluppate con il coordinamento della Factory STARTMANdella Regione Puglia (Innovation management

per imprese e startup - CETMA).

Informazioni di contesto
In considerazionedella sua natura di organismo di ricerca, CETMAsvolge due fondamentali attivita:

Sistematica attivita di Ricerca indipendente (cioé non commissionata da terzi) grazie alla quale
incrementa le proprie conoscenze, il proprio know-how e le competenze del proprio personale; per
finanziare queste attivita partecipa ai bandi regionali, nazionali ed europei per il sostegno alla Ricerca
oltre ad utilizzare gli avanzi di gestione delle sue attivita di servizio.

Erogazionedi servizi di consulenzatecnologica su tecnologie e materiali avanzati che vengono offerti ad
imprese ed istituzioni per favorire i loro processi di innovazione. Gli utili ricavati da questa attivita sono
utilizzati per cofinanziare i progetti di ricerca indipendente.
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Per entrambe queste tipologie di Attivita sono molto importanti le politiche pubbliche di agevolazionialla

Ri cer ca e all 6l nnovazione a l'ivell o regional e, |
sicuramente essenzialiper le attivita di Ricerca, ma sono molto importanti anche per le attivita di servizio,

che rientrano nella massimaparte dei casiin attivitd di Innovazione. Giovaricordare, difatti, che i servizi

di CETMA sono quasi tutti servizi che si basano sugli investimenti di Innovazione delle imprese, che a

loro volta sono attivati dalle politiche di agevolazioni pubbliche.

Nel grafico sottostante si mette in evidenzal 6 a n d adal&a prodazione suddivisa per le 6 categorie di
fonti di finanziamento dal 2012 ad oggi:
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E chiaramente evidente dal grafico come si registri un netto cambio di regime tra i periodi 2011 -2015,
20162020 e gl i anni successi vi, consentendo di i ndi
partire dal 2021.
Il primo periodo & caratterizzato da una netta prevalenza delle attivita di ricerca, sostenute
principalmente dai finanziamenti nazionali del MUR (barre arancioni). Tale fase ha mostrato inizialmente
un andamento crescente e successivamente decrescente, in quanto strettamente collegata alla
programmazione dei fondi europei utilizzati dal Governo per finanziare la ricerca nel Mezzogiorno, dove
la quota di risorse propriamente nazionali risulta estremamente limitata. Questo meccanismo non € mai
stato in grado di evitare i tipici effetti di ciclicita che caratterizzano tali programmi di finanziamento.
Il secondo periodo, avviatosi a partire dal 2018 ma con un effetto significativo dal 2021, e
contraddistinto dalla reazione del Consorzio alla forte contrazione dei finanziamenti nazionali, attraverso
una maggiore capacita di acquisizione di fondi europei (barre blu) e una significativa crescita delle
attivita di servizio (barre verdi), aumentate mediamente del 70% rispetto al periodo precedente.
In questo contesto, il 2025 conferma la ripresa gia osservata nel triennio 2022 -2024, sia in termini di
vol ume complessivo della produzione sia per quanto
ripresa delle commesse provenienti da enti pubblici. | dati disponibili per il 2026, relativi al portafoglio
attivita gia acquisito e riportati nella parte destra del grafico, evidenziano un consolidamento della
crescita registrata nell d&danno precedent e.
E inoltre importante evidenziare che il periodo 2020-2026 & stato caratterizzato dalla disponibilita, per il
sistema Paese, delle risorse del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza, che hanno consentito di ampliare
in misura significativa il volume di risorse destinate alle attivita di ricerca e sviluppo.

Notizie complessive sui progetti

CETMA  undorganizzazione che |l avora per progett.i

2025, ha gestito 1.549 progetti per un valore complessivo di circa 201 milioni di euro. Per acquisire questi
7



progetti ha dovuto elaborare 3291 proposte per un valore complessivo di 514 milioni di euro per cui il
tasso di conversione delle proposte in contratti & pari al 47 % in termini di numero ed é pari al 39% in
termini di valore.

Per poter gestire la rilevante numerosita di progetti CETMA ha adottato una serie di classificazioni. Tra
gueste la piu importante & quella tra progetti di ricerca e progetti di servizio (attivita di consulenza
tecnologica, ricerca contrattuale e trasferimento di conoscenze).

Progetti di ricerca
Nel 2025 i progetti di ricerca attivi sono stat.i

1 é stato finanziato dal MUR (bando a cascata PNRRMICS)

5 dal MIMIT

3 dal MASE

1 dal MIC

1 dalla Regione Puglia

18 dalla UE

1 dall 6Agenzia Spaziale Italiana (ASI)

Di questi, 10 sono giunti a conclusione (Trasformazioni DICE, Safe Tunnel, Ricreare, Open DBL Twin
Transition, Plooto, EasySRI, Smartready, RISICO, iClimabuilt, POLDA). Altri 7 progetti hanno preso avvio
quest 6anno (ClI RCULOOS open call _Bl O.-Bud.ER, HORIEONCL5R U
2024-D4-02-04 Le' Col az, Avvi-Progetid DICE-Digimlizzazond pocessointerni, IPA
SOUTHADRIATICEVOLVE, Programme INTERREG A Greeceltaly 2021-2027: TAGs TWO).

| temi di ricerca affrontati nel 2025 sonoriportati nel grafico seguente:

Ricerca per Temi

206 0%3%

14%

0% = ADVANCED MATERIALS
= ALTRO
DIGITALIZATION
= ECONOMIA CIRCOLARE
= MONITORAGGIO IT
MONITORAGGIO STRUTTUR/

20%

= SMART FARMING
61%

Nel | 6 a pezione di guesto rapporto dedicata alle Attivita di Ricerca Indipendente si riporta un
dettaglio delle attivita e dei risultati finora raggiunti relativi progetti di ricerca condotti nel 2025.

Progetti di servizio

Nel 2025 i progetti di servizio gestiti sono stati 92, di cui 48 hanno riguardato prevalentemente
8



| 6applicazione di nuove tecnologie e design e 39
processi, 2 progetti trasversali di competenza di tutto CETMA (EEN Bridgeconomies e CETMADIHSME), 2

ospitalita di start-up e 1 di consulenza amministrativa.

| grafici permettono di evidenziare alcune caratteristiche dei servizi offerti e del portafoglio dei nostri

clienti, mettendo in evidenza alcune peculiarita.

Nel 2025 si osservaun aumento della quota del settore monitoraggio e in particolare del monitoraggio

IT e delle applicazioni Al.

Contratti 2025

6% 1% _ 19

8%

48% ‘ 6%

= ALIMENTARE = AMBIENTE = BENI CULTURALI
= EDILIZIA = MATERIALI = MATERIALI & TRASPORTI
u PRODOTTI DI CONSUMO DUREVOLI w SERVIZI u TAC

= BENI INDUSTRIALI
= MOBILITA'ELOGISTICA

| servizisono erogati in misura predominante (63% del valore) alle PMlin diminuzione rispetto allo scorsoanno

(-5%).

Questo conferma lel@émento distintivo di CETMAperché mette in evidenzala sua capacita di servire anche le
aziende che sono meno strutturate per affrontare investimenti di innovazione.
Nel 2025 si osservaun aumento significativo della quota Enti Pubblici dovuta alle risorse a disposizione degli stessi

su fondi PNRR



Fatturato per dimensione impresa

2%

8%

= Aggregati
= Grandi imprese

= PMI

= Enti pubblici

63%

CETMAcontinua ad avere un raggio di azione ancoraregionale (53%) ma la diversificazione geografica
aumenta in termini di regione e di budget con la significativa crescita di fatturato in altre regioni italiane.

Distribuzione regionale del fatturato

Totale
1.152.230

% .

Con tecnologia Bing
@ GeoMames, Microsoft, TomTom

Ne |l | 6 a pupcessivaseaione relativa alle Attivita di ConsulenzaTecnologicasi riporta la descrizione
di una selezionedelle attivita svolte per assistere aziende piccole e grandi ed istituzioni.
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Risultati economici 2025
L 6 a rR20RBregistra un risultato positivo di euro 20.391

Il Valore della Produzione mostra un aumento rispetto al precedente esercizio grazie ad un incremento
significativo dei ricavi delle prestazioni e degli investimenti in progetti di ricerca.
Peril 2026 si prevede un consolidamento del valore della produzione dovuto alla persistenzadelle risorse

del PNRRe al termine degli Accordiper | 6 | n n o Vireziatiodal #IMIT, sia in termini di progetti di
ricerca che di consulenze.

Sul fronte dello Stato Patrimoniale il 2025 evidenzia alcune variazioni: un decremento della situazione
Debitoria grazie alla conclusione di alcuni progetti e alla compensazione di alcune poste contabili. Il
Consorzio comunque mantiene il suo equilibrio economico e un trend in crescita in termini di fatturato e
di valore della produzione.
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RICERCAPROGETTE COMMESSE
ADVANCEIMATERIALS

25-116 INFN-LE: IDEADCi Stampo External Ring - commessa

L 6 at svoltapettla'sezionediLecced e | | &icoNoeas | | 0 idelle garti di cesponsabilitadel cliente e
riguardal 6 e s p e IDEAyohanst prevede entri in funzione entro il 2040 al CERNdi Ginevra. In questo periodo,
il CERN sta pianificando la realizzazione di una nuova macchina acceleratrice dparticelle e e ,un arizzonte
temporale compresotra il 2040 e il 2045. In tale contesto, INFN partecipa allo sviluppo di una Drift Chamber
innovativa. Nel corso del 2025, CETMA ha
contribuito a questo progetto occupandosidella
progettazione di uno stampo destinato alla
produzione di una parte prototipale della
camera afili, di cui INFN é responsabile. Lo
stampo sara utilizzato per realizzare dei
componenti curvi ad elevato spessore con
tecnologia Out of Autoclave. Le attivita sono
ancorain corso e si concluderannonel corso del
2026 con la produzione dello stampo disegnato.

23-007 Accordiper Innovazione - AUTOCOMPAVIO - commessa

Léattivit”™ di consulenza svolta da CETMA per AVI O |
AMPnel campo della saldatura di materiali compositi destinati ad applicazioni ad alte prestazioni. In tale ambito,
CETMA hasupportato AVIO nello studio del processo di saldatura a induzione per un componente in

materiale composito a matrice termoindurente  con applicazione perlo spazio.

Latecnologia, oggetto di brevetto CETMApffre il vantaggio di non dover ricorrere a collanti strutturali aggiuntivi,
assicurando al contempo u n 6 i nt etabfleanctenipiaridotti. L 6 ot t i midizpmpeegso comsente di
soddisfare i requisiti meccanici, garantendo tempi di produzione ridotti e
maggiore efficienza del processo. Questa collaborazione confermail
ruolo di AMP come riferimento europeo per la saldatura a induzione di
materiali compositi, nonché come partner tecnologico qualificato per
aziende leader operanti in contesti ad elevata complessitatecnologica.
Le attivita proseguiranno con ulteriori approfondimenti finalizzati
al | 6ot t idelaeuafigumzionedel componenteeal | 6 est en
delle soluzioni sviluppate,i n  u n di cohsblidamento industriale e di
potenziale trasferimento tecnologico verso future applicazioni.

21-201 FURHY- Fully RecyclableHybrid Bio-Composite for Transport Applications - progetto
Nel 2025 si € conclusoil secondoanno di attivita di FURHY progetto europeo, coordinato da CETMAdi una

durata complessiva di 42 mesi. Il consorzio internazionale riunisce otto partner europei e un partner associato
del Regno Unito (GEN2 Carbon).
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Léobi et t i elarealzzazibh® RIHIM materiale composito bio  -based innovativo, intelligente

e integralmente riciclabile, ottenuto tramite un processo out -of -autoclave rapido e a basso
impatto energetico . Lamatrice & costituita da una formulazione epossidicada fonti rinnovabili addizionata
con grafite espansaper favorire I'elettropolimerizzazione. Il rinforzo ibrido, invece, combina fibre di canapae
fibre di carbonio riciclate (rCF). La produzione si avvale di una variante ottimizzata dello stampaggio a
compressione (PCM- Prepreg Compression Molding), mirata a ridurre i consumi energetici. Grazie alla
progettazione di diversi lay-up, il materiale potra esserepersonalizzatoper applicazionispecifiche nei settori
aeronautico e automotive.

Durante l'ultimo anno sono state completate la caratterizzazione e l'ottimizzazione dei componenti fondamental:
la resina epossidicabio-based (riciclabile e a rapida polimerizzazione) e i tessuti ibridi di rinforzo. Nello specifico,
sono stati raggiunti i seguenti traguardi:

A conclusione degli studi sull'elettrocura, sulle proprieta di self-monitoring e de/anti-icing della resina
addizionata;

Adefinizione del processodi riciclo chimico;

Aottimizzazione del processohot-melt per la produzione di prepreg e finalizzazionedei parametri del processo
PCMsu scaladi laboratorio;

Aawvio dello sviluppo del processo PCMsu scala pilota e della relativa caratterizzazione dei laminati prodotti.

Oltre alle responsabilita di coordinamento, divulgazione e comunicazione, nel corso del 2025 CETMA ha
sviluppato un modello numerico avanzato per descrivere il comportamento elettrico della resina e dei relativi
compositi. Parallelamente, il centro ha progettato lo stampo isolante (Fig. 1) e avviato il trasferimento del
processo PCMdalla scaladi laboratorio a quella pilota.

Pubblicazioni

1. Guadagno,L.; Longo, R.; Raimondo, M.; Vertuccio, L.; Aliberti, F.; Bonadies,L.; Morciano, S.; Longo, L.;
Pantani, R.; Calabrese,E., ChemicalRecyclingof Bio-Based Thermosetting Epoxy Composite Produced by
Vacuum-Assisted Resin Infusion Process. Polymers 2025, 17, 1241. hitps://doi.org/10.3390/ polym17091241
2. L. Bonadies, A. Passaro, LLongo, S. Morciano, E. Calabrese,F. Aliberti, R. Longo, R. Pantani, L. Guadagno,
Manufacturing of bio-resin based composites, - XLV National Conferenceon Calorimetry, Thermal Analysis and
Applied Thermodynamics,91 11 December 2024, Caserta(ltalia)

3. Eco-design of bio-based and recyclable composite materials for transport applications - JECComposites
Magazine, Specialissue, CompositesSustainability, Report 2024, pag. 26.
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22-070 SIDRO Soluzioniinnovative per serbatoi per idrogeno - progetto

Il progetto SIDRO(progetti di ricerca e sviluppoper| 0 i d rnoed e ndbadehPNRRI en2c2 linea di investimento
3.5), partito nel 2022, € un progetto ambizioso e dalle elevate potenzialita strategiche per la Divisione AMP.
SIDRO ha come obiettivo lo sviluppo di soluzioni tecnologiche innovative per la produzione di serbatoi per
idrogeno in pressione in materiale composito di tipo IV o V, destinati a mezzi di trasporto pesante,c on | 81 n |
arrivare a pressioni di stoccaggio fino a 800 bar, permettendo quindi un incrementod e | | 0 i stbccabidee n o

Nel corso del 2025 si & proceduto con le attivita di studio e sviluppo dei processi di impregnazione e deposizione
su macchina prototipale appositamente sviluppata, sono stati effettuati numerosi test per lo sviluppo del sistema
monitoraggio in-line dei difetti di deposizione con Intelligenza Artificiale (Al) e si & continuato lo studio
sull'ottimizzazione del processodi consolidamento.

Alfine di realizzare al meglio un prototipo rappresentativo di serbatoio per idrogeno sono stati testati vari tipi di
sistemi di resine con differenti tipologie di fibre di carbonio, con l'obiettivo di validare il modello di impregnazione
predittivo messo a punto da CETMAe di fornire il sistema resina-fibra definitivo per la progettazione del
componente finale. L'ottimizzazione del processodi deposizione ha portato alla produzione di laminati piani per
i test meccanicie la progettazione del serbatoio. L'esperienzamaturata con la deposizione del tow-preg ha
permesso di popolare il database del modello di Al per il rilevamento dei difetti ilie.

v A

21-183 Sviluppodi nuovi materiali e soluzioni per accumulo di idrogeno compresso- commessa

La commessa estata commissionatada Enean e | | 6 dehPORH2dinea di attivita 2.3.7 la quale prevede lo
sviluppo di nuovi materiali e soluzioni per | 6 a ¢ ¢ udnidrbgeno compresso . In particolare, la
commessadi ricerca prevede lo sviluppo di soluzionirelative a:

A L 6 u t di tcompositinnovativi quali compositi a matrice termoplastica;

A Modelli di serbatoio di tipo V, ossiaprivi del liner interno;

A Geometrie innovative che permettano di stoccare una maggiore quantita di idrogeno minimizzando
I 6 i n gdelsdrbatoio rispetto alle classichesoluzioni.

Nel corso del 2025, si € proceduto con la progettazione, ottimizzazione e verifica numerica di un serbatoio in
materiale composito di tipo V destinato allo stoccaggio di idrogeno compressoa 700 bar per applicazionisu
veicoli pesanti. La scelta progettuale € stata indirizzata verso una configurazione modulare composta da sei
serbatoi cilindrici in grado di garantireu n 6 a u t dirticca®00km. Tale soluzioneconsenteu n 6 ad e g U a
integrazione veicolare sia la gestione in sicurezza del sistema di stoccaggio, permettendo la ridondanza
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funzionale in caso di danneggiamento di un singolo
serbatoio. La progettazione ha tenuto conto dei requisiti

sia di tenuta alla permeabilta del | 6i dia dig
resistenza meccanica alle alte pressioni. Sulla base dei

risultati dei test sperimentali di caratterizzazione
precedentemente eseguiti, le analisi FEM hanno
verificato | 6 e f f i ccanfiguraziorntk éifaleé ia termini

di numero e orientazione dei singoli strati di composito

nel garantire la totale assenza di danneggiamento

strutturale alla pressione di esercizio (700 bar) e |l

raggiungimento della pressione di scoppio (1575 bar).

Infine, si & proceduto alla realizzazione e validazione di
una sua porzione rappresentativa. In particolare, il lavoro
ha riguardato la fabbricazione e la caratterizzazionedi un tratto cilindrico del serbatoio. Il processo produttivo e
stato condotto mediante Automated Fiber Placement (AFP), seguito da consolidamento tramite
Vacuum Bagging (VB). La qualita del manufatto é stata verificata con prove distruttive (ring test secondo
ASTMD2290) e simulazioninumeriche FEM.I risultati hanno evidenziato la coerenza tra le curve numeriche e
quelle sperimentaliel 6 assenza di di fetti ma c r la salidita el processo e deh i f i
modello numerico sviluppato. Questi risultati rappresentano un passo cruciale verso la produzione su larga
scala di serbatoi Tipo V per applicazionidi stoccaggiodi idrogeno compresso.

22-078 RICREARE Recuperodi scarti aeronautici nella prospettiva industria 4.0 e sostenibilita -
progetto

Nel corso del 2025 si e conclusol 6 u | t i mattivitd dehpoogetto RICREAREprogetto finanziato nellambito
degli accordi di innovazione dal Ministero dello Sviluppo Economico.

L 6 o bi genetale deloprogetto €l 6 i nt r dideanicheo
basate sull'additive manufacturing e I'impiego di materiali
derivanti dal riciclo di compositi termoindurenti nel settore
aeronautico. Piuin dettaglio, il progetto & focalizzato sullo |
sviluppo di soluzioni tecnologiche e di materiali a bassoimpatto §
ambientale da applicare a sedili aeronautici per il mercato
dell'aviazione commerciale. Il ruolo di CETMAe stato quello di §
sviluppare materiali sostenibili attraverso il riciclo di materiali
compositi e il riutilizzo di scarti di lavorazione, idonei alla
produzione di schienali per sedili aerei. Nel corso del 2025,
CETMA ha completato con successo le attivita di propria
competenza, pervenendo alla messaa punto di due materiali
dariciclo: il primo costituito da un prepreg con rinforzo in fibra
carbonio recuperata mediante processodi pirolisi e il secondo realizzato a partire da sfridi di prepreg derivanti
dalle operazioni di taglio.

Un altro importante risultato conseguito da CETMAriguarda lo sviluppo di un processo innovativo per il
trattamento degli  sfridi di prepreg, che haportato allarealizzazione e messain funzione di un linea
prototipale automatizzata. Tale linea ha permesso di produrre, a partire da sfridi di prepreg, materiali
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compositi riciclati che successivamente sono stati sottoposti ad attivitd sperimentali finalizzate alla
caratterizzazione meccanica e alla valutazione delle prestazioni.

22-042 PLOOTOProduct Passportthrough Twinning of Circular Value Chains- progetto

Nel 2025 si é concluso il terzo e ultimo anno di attivita del progetto PLOOTO, intervento di innovazione a
valere sul programma Horizon Europe di durata 36 mesi nei quali sono stati coinvolti oltre 20 partner
pubblici e privati da 9 diversi paesi europei.

Léobiettivo g ener asviuppaddi unPsisten@aTiormatico | aosupporto della
transizione verde, digitale e circolare delle imprese, attraverso la riduzione dei rifiuti e la

tracciabilita delle materie prime seconde. Lasoluzionesviluppata consistein una piattaforma digitale
volta a promuovere la collaborazionetra clienti e fornitori, conl 6 o b i dentininmizzace la quantita di rifiuti

prodotti, favorire | 6 i mgliimatgrie@ prime seconde e prolungare la vita utile dei prodotti. La piattaforma
e stata progettata, sviluppata e validata sulla base di 3 casi pilota.

Il caso pilota che vede coinvolto CETMA e focalizzato sul recupero e riutilizzo di scarti di prepreg e di
prepreg scaduti per la produzione di componenti destinati a droni e coinvolge, oltre a CETMA, altri tre
partner. HP Composites, azienda produttrice di componenti in materiale composito, opera come fornitore
dei prepreg di scarto destinati ai processi di riqualificazione. CETMA Composites e responsabile della
produzione della componentistica per droni, mediante processidi stampaggio a compressione, in autoclave
e fuori autoclave. Acceligence,infine, azienda specializzatanella progettazione e nello sviluppo di soluzioni
robotiche per UAV (Unmanned Aerial Vehicles), svolge il ruolo di integratore finale, occupandosi

del |l 6assembl aggi o del dron"

Il ruolo di CETMA é consistito nella definizione e
messa a punto di una procedura di riqualificazione
di prepreg scaduti e di scarti di prepreg derivanti

dalle attivita di taglio svolte presso HP
Composites. Tale procedura, completamente sviluppata
nel corso del 2024, consente inizialmente di valutare

|l 6effettiva riutilizzabil:i scar
positivo, di determinare i parametri di processo da
applicare nel | e successi v {lel |

anno di progetto, la procedura é stata applicata a
numerose tipologie di materiali di scarto, ai quali € stata
cosi attribuita una secondavita, confluendo in un vero e proprio catalogo digitale.

Léoefficacia della soluzione digitale proposta e di

nella produzione di componenti per droni, a dimostrazione del potenziale applicativo e industriale
del |l 6approcci o adottato.

24-055 PoliTo_Svilupposistemi di connessionedi piattaforme gallegianti -commessa

Politecnico di Torino, attraverso lo spin-off Seaform, intende sviluppare superfici estese di suolo
galleggiante attraverso una struttura modulare, composta da moduli galleggianti esagonali
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in calcestruzzo, ancorati al fondale marino, e connessi
attraverso sistemi deformabili (Figural.) Qu e s t 6 delltipoi
cuscinetto elastomerico, devono assorbire parte dei carichi che &

agisconos u | | 6strutturae galleggiante in presenzadi moto

ondoso e altri carichi esterni. Le attivita di consulenza svolte = =

da CETMA nell dambito di t al ™ rigu
I 6i ndi v ilacseleziane eilrtesting di materiali idonei alla
produzione del giunto elastomerico.

Sullabase dei requisiti forniti dal cliente,| 0 a t dperimantalé
ha condotto alla selezionedi un materiale idoneoper| 6 a p p | idigngerzssedel eliente.

22-057 HEUREFRESH progetto

Nel 2025 si & concluso il terzo anno di attivita del progetto REFRESH (Smart dismantling, sorting and
REcycling of glass Fiber REinforced composite from wind power Sector through Holistic approach),
finanziato dal programma Horizon Europe. Il progetto, avviato il 1° gennaio 2023 e della durata
compl essiva di 48 mesi, coinvolge 11 partner eur o]
eolico.

Lédobi ettivo gen esvilagppae edimostRue BriRaBEBokcio circolare innovativo per

la gestione delle pale eoliche a fine vita, con particolare riferimento al riciclo dei materiali compositi

in vetroresina. Il progetto é focalizzato principalmente su processi di riciclo meccanico e termo-chimico,

ma include anche soluzioni emergenti di riuso di
diversi processi attraverso lo sviluppo di nuovi prodotti, anche per il settore eolico stesso.

Nel corso del 2025, CETMA ha consolidato le attivita di progettazione, realizzazione e validazione dei
prototipi dimostratori, avviate nella seconda meta del 2024 e che proseguirannofino alla conclusione del
progetto nel 2026. | principali casi studio seguiti da CETMA sono i seguenti:

1) Riusodi sezionidi pale eoliche per nuove applicazioni.
CETMA sta indagando la possibilita di riutilizzare sezioni di pale
eoliche dismesse in applicazioni con requisiti strutturali piu
ambiziosirispetto ai tradizionali impieghi in arredo urbano. Il caso
studi o selezionato riguarda
mercato caratterizzato da elevata domanda e flessibilita
progettuale. Nel 2025 sono stati avviati studi numerici preliminari
con risultati promettenti; nel 2026 & prevista la progettazione
finale e la realizzazione del dimostratore, con il supporto del
partner ETATO per la fornitura delle sezioni di pala;

2) Applicazionidelle materie prime seconde da riciclo meccanico.
In collaborazionecon il partner GEES,CETMAsta sviluppandou n 6 a p p | netsatore delkeeostruzioni
basata su pannelli in composito da riciclo meccanico, destinati a casseforme verticali per la realizzazione
di pareti in calcestruzzo.Dopo la caratterizzazione dei materiali, nel 2025 é stata avviata la progettazione
numerica della cassaforma secondoi requisiti normativi. Le fasi successive prevedono la realizzazione
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del dimostratore e la validazione sperimentale in ambiente cantieristico;

3) Applicazionidelle materie prime seconde da riciclo termico.

Il caso studio pit avanzato riguarda lo sviluppo di prodotti non tessuti a base di fibre di vetro da pirolisi,
ottenute dal riciclo termico delle pale a fine vita (partner Gjenkraft), con il supporto del fornitore
tecnologico Cormatex per la produzione del semilavorato. Graziealla collaborazione con EireComposites,

e stata realizzata una sezione fullscale di pala eolica che integra il matt da riciclo in componenti non
strutturali della stratificazione, senza modifiche al processo industriale di infusione sottovuoto. Questo
dimostratore rappresenta un risultato di particolare rilievo, avendo consentito la costruzionediun 6i nt e
filiera circolare, dalla materia prima secondaal prodotto finale, coordinata da CETMA.Nel 2026 le attivita
proseguiranno con la validazione numerico-sperimentale e con le analisi LCA/LCC, a supporto di una
valutazione integrata della soluzione sviluppata.

1200 kg / v = 56 km/h

All DoF

constrained - Out-of-plane deformation =
1

25-040 RURBANIVEAGRO.BuIld.ER progetto

Il progetto AGRO.Build.ER Developing a circular AGRQwaste value chain for sustainable BUILDingsector

and rural-urban synergies in Emiliaz=Romagna (Italy), avviato nel novembre 2025n e | | 6 d mb i ©C&lp e n
RURBANIVE, si inserisce nel contestaello sviluppo della bioeconomia circolare regionale, con
l 6obiettivo di favorire | 6integrazione tra set.tor

Coordinato da CETMA,in collaborazionecon Levery e Agrifood ClustER, il progetto mira alla valorizzazione

dei sottoprodotti agricoli come risorse secondarie per la produzione di materiali da costruzione bio-based,
affiancando allo sviluppo dei materi al./i | 6i ntroduz
delle filiere.

L6i ni affomta dlcuna criticita legate alla
gestione degli agro-scarti, quali la
frammentazione delle catene di
approvvigionament o, | et eroge
materiali e la limitata integrazione tra ambiti
rurali e urbani. In questo contesto,
AGRO.Build.ER propone un approccio che
combi na | 6anal i si dei
residue con lo sviluppo di un Digital Material ™
Passport, concepito per supportare la
trasparenza,| 6 ot t i mdekpoaessiedan e
condivisione delle informazioni lungo la catena del valore.
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Negli ultimi mesi del 2025, le attivita si sono concentrate sulla fase di scouting tecnico-scientifico e di

fattibilit™. I ricercator.i CETMA sono rwagieedpporibili n ¢
nella valutazione delle | oro caratteristiche prin
potenziale di i mpiego in applicazioni per | 6edili

aspetti logistici e organizzativi, al fine di valutare la sostenibilita e la replicabilita delle soluzioni proposte
nelle successive fasi di progetto.

19-231 / ICLIMABUILT - Functional and advanced insulating and energy harvesting/storage
materials across climate adaptative building envelopes- progetto

Il progetto europeo ICLIMABUILT si € occupato di sviluppo, up -scaling e testing di materiali

i nnovati vi e sistemi p e attiVitd teaniche, limplementates attraviersoz9i linee
pilota, hanno portato allo sviluppo di 7 casi studio validati attraverso i 5 edifici dimostratori del progetto.

Finanziato dal programma H2020, é stato avviato nel 2021 ed & stato completato nel corso del 2025 e ha
coinvolto un consorzio di 27 partners da 14 paesi EU che hanno collaborato col coordinamento di NTUA
(National Technical University of Athens). Si tratta di un Open Innovation Test Beds (OITB) che ha

consentito di sviluppare un Single Entry Point (SEP), accessibile alle parti interessate per aiutarle nel
trasformare risultati di ricerca in innovazioni per le costruzioni. Attraverso il SEP e possibile accedere a
infrastrutture, attrezzature e competenze per testare, validare e per il trasferimento tecnologico di soluzioni
innovative per le costruzioni.

Nel progetto ICLIMABUILT,i ricercatori CETMAI avvalendosidi competenze avanzate sui materiali riciclati
per applicazioniciviliT hanno lavorato come co-leader insieme a FenX (Svizzera) nella linea pilota dedicata
alla messa a punto di materiali/componenti da costruzione sostenibili e isolanti e sono stati, inoltre,
impegnati in diverse attivita di testing previste su materiali e componenti in collaborazione con i partners.
Nel corso del progetto, il team CETMAha sviluppato calcestruzzialleggeriti integranti aggregati totalmente
riciclati e recuperati dalla filiera delle costruzioni e, combinandoli con elementi isolanti sostenibili prodotti
dal partner FenX, ha potuto realizzare componenti prototipali innovativi (blocchi, pannelli) per il
mi gl i oramento dell 6i sol amento termico negli edific

| componenti sostenibili isolanti sviluppati rientrano sono stati progettati per essereutilizzati in due diverse
zone climatiche europee. Sono stati installati con successo e validati nelle facciate esterne di due siti
dimostratori di ICLIMABUILT (blocchi di tamponamento in Spagna, a cura del parther EURECATpannello
isolante in Germania, a cura del partner TUD).

25-008 / L E@OLAZi Building an Adaptable Future Brick by Brick through A Comprehensive
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Framework for Circular, Secure, and Al-Optimized Sustainable Construction- progetto

Il progetto europeo L EGDLAZ della durata di 42 mesi (settembre 2025- febbraio 2029), é finanziato dal
programma HORIZON EUROPE, e coinvolge un consorzio di 12 partner, tra cui CETMA, coordinati dalla
National Technical University of Athens.

Il progetto mira a trasformare il modo in cui attualmente gli edifici vengono progettati, costruiti, rinnovati
e riutilizzati attraverso un approccio completamente circolare basato su 4 pilastri strategici:
Strutture  modulari ispirate ai LEGO, per facilitare assemblaggio/disassemblaggio/riutilizzo;
Materiali bio -based e riciclati , a supporto degli approcci sostenibili e circolari per le costruzioni;
Intelligenza digitale , mediante strumenti 10T e Al;
Validazione real -scale nei Living Lab (Grecia, Norvegia).

CETMA,in linea con la sua missione di supporto allo sviluppo industriale e a | inndvazioneinu n 6 o dit i ¢
sostenibilita, contribuisce al progetto sviluppando soluzioni circolari per il settore costruzioni e puntando

alla valorizzazione di materiali riciclati. CETMA ha il compito di sviluppare e testare materiali sostenibili
destinat. alla realizzazione di un pannell o ditandw
La soluzione prevede | 6integrazione di materi al i
materiali riciclati leggeri, poliuretano rigido e PCM(Phase Change Materials) per migliorarne le prestazioni
termiche.

Nel corso del 2025, CETMA,in qualita di leader del Work Packagededicato allo sviluppo dei materiali, ha

dato avvio alle attivita tecniche e di coordinamento. Alcuni di questi materiali verranno ottimizzati nei
laboratori CETMA e integrati nei componenti modulari da realizzare nelle fasi successive.

Le’Colag

Funded by
the European Union

Az. 25-091 - BIO.CO.R.N.ERBIO-waste for a COordinated and Regenerative New supply chain
of eco-sustainable building materials in Emiliaz=Romagna region) - progetto

Il progetto BIO.CO.R.N.ER, delladurata di 12 mesi, € finanziaton e | | 6 detiebGpen &alldel progetto
europeo CIRCULOOS. CETMA ricopre il ruoldi capofila del consorzio, che comprende Agrifood ClustER

della Regione EmiliaRomagna, | 6Uni versit”™ di Mo d e-mser NEC&R ®rlg gi o
L 6 o b i deltptogettodBlO.CO.R.N.ER la creazionedi una filiera circolare regionale in EmiliazRomagna,
finalizzata alla valorizzazione degli scarti provenienti dai settori  agroalimentare e

del | 6 acqu aa dal groduziane di malte bio-based destinate al settore edilizio. In
particolare, il progetto affronta | 6i mpatto ambi e
di risorse minerali vergini e alla riduzione delle emissioni di carbonio di almeno il 30%.

Nel |l 6ambi to del progetto verranno sviluppate due
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innovative di malta, che integreranno fino al 70% di bio -scarti,

tra cui lolla e paglia di riso, gusci di cozze e residui marini.

Parallelamente, saranno testate e validate le piattaforme digitali |

sviluppate nell decosi st ema i at
CIRCULOO%er la gestione della filiera circolare, la piattaforma
RAMP per |l a raccolta e | 6anal rrod
manifatturiere, al fine di supportare!l 6 ot t i mdekproeessi B I O C 0 R N E R
produttivi, e il tool GRETA p¢ cic

CETMA é responsabile dello sviluppo di una formulazione di malta caratterizzata da proprieta di
isolamento termico, basata su un legante ibrido a bassissimo contenuto di cemento tradizionale. Il
legante sara costituito principalmente da
materiali attivati alcalinamente e includera la
cenere di lolla di riso come componente
supplementare, valorizzandone il potenziale
pozzolanico e di attivazione alcalina. E inoltre
prevista | a valutazione
limitata frazione di cemento convenzionale, al
fine di garantire adeguate prestazioni allo stato
fresco e la compatibilita con le applicazioni
previste, configurando un meccanismo di
attivazione ibrido.

Le prestazioni della malta saranno ulteriormente
migliorate mediante | 6 a g g di usoatti agroindustriali provenienti dalla filiera risicola (lolla e paglia di
riso), con | 6obiettivo di ridurre | a densit”™ del
Questo approccio consentir?” una significativa ri ¢
associate.

Le attivit?® progettualdi hanno preso avvio nel | ¢

A

coordinamento tecnico e gestionale del progetto, nonchél 6 i nt e r tooicsaggsttmfimanziatore. Le
attivita tecniche si sono concentrate sulla selezione e approvvigionamento delle materie prime da
utilizzare per le attivita sperimentali e i primi test di caratterizzazione degli scarti risicoli (lolla e paglia di
riso), oltre alle prime attivita di mix -design finalizzate allo sviluppo della malta bio-based.

23-045 1 Motivate XR - progetto

CETMA e partner del progetto Motivate XR e riveste il ruolo di leader del Work Package 3, dedicato alla
definizione degli i ndustrial user requir.emdéaltiIsd aemhc
questo WP, CETMAcoordina e guida le attivita finalizzatea | | 6 alei lidognisdégli utenti industriali, alla
formalizzazione dei requisiti funzionali e alla traduzione di tali esigenze in scenari applicativi concreti,
rappresentativi dei diversi contesti pilota coinvolti nel progetto.

Al | 0 i deltpatenarato, CETMAsupporta i pilot owner nella definizione e nel raffinamento degli scenari
débuso oggetto del progetto Motivate XRcgentefed Qaoeste n d o
contributo consente di garantire che le soluzioni XRsviluppate siano coerenti con i processioperativi reali

e rispondano in modo efficace alle esigenze di manutenzione, formazione e supporto industriale.

CETMA coordina inoltre le attivita di definizione dei
principali elementi di user experience legati alle
interfacce grafiche (GUI), con particolare attenzione
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alla creazione di un linguaggio visivo e interattivo
comune tra i diversi software XR che compongono
| 6ecosi st ema Moti vat e XR/

coerenza, riconoscibilit
percorsod e | | 6 uidueendb la frammentazione tra
strument i eterogenei e

complessiva di utilizzo della piattaforma.

L 6 i mm & gappresentativa della realizzazionedi un
manuale XR mirato al supporto per operatori e clienti
finali delle operazioni di manutenzione previsti per prodotti come lavatrici domestiche, in riferimento al
caso pilota incentrato sui dispositivi Gorenje, Hisense.

22-051 Exploi4innomat (An Open Innovation Ecosystemfor exploitation of materials for building
envelopes towards zero energy buildings) - progetto

Il progetto europeo Exploit4lnnomat si occupa di sviluppo, up -scaling e testing di materiali
innovativi e si st e mi per | 6involucro edilizio che fa
della comunita europea per gli nZEB. | materiali innovativi sono stati messia punto attraverso 8 linee
pilota e saranno validati in edifici dimostratori messi a disposizione dai partner di progetto.

Il progetto - partito a gennaio 2023 e con durata 4 anni - & coordinato da e &
UNI SYSTEMS (UNI  SYSTEMS SYSTIMATA PLIROFORIKIS
MONOPROSOPANONYMIEMPORIKIETAIRIA), coinvolge 27 partners da
14 paesi EU ed é finanziato dal programma H2020. Exploit4lInnoMat
mettera a disposizione una rete avanzata di Open Innovation Testbed =
dedicata agli involucri edilizi (coperture e facciate), consentendo la
replicazione di prototipi sviluppati in edifici diversi.

Nel | 6 aineXPLOIG4INNOMATI ricercatori CETMA |eader della linea
pilota dedicata allo sviluppo di materiali e componenti cement-free, sono
coinvolti nello sviluppo di materiali/componenti innovativi, integranti
materiali riciclati provenienti da altre filiere produttive, per il

miglioramentod e | | 6 i s termiaondegii @difici ed in diverse attivita di
testing.

Nel corso del 2025, in particolare, CETMAha prodotto pannelli prototipali

isolanti per facciate esterne sviluppati a partire da una formulazione innovativa a base di leganti ad
attivazione alkalina (AAM - cement free materials) e integrante scarti di origine vegetale (canapa e lolla di
riso). Sono state anche eseguite attivita di testing su materiali e componenti per validarne le prestazionie
attivita di posa in opera per valutare la compatibilita dei pannelli con i diversi substrati.

| pannelli prodotti sono destinati ad essere installati in due diverse zone climatiche europee. Piu

precisamente saranno installat:i nel l'iving | ab
situato in Grecia (Atene).
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22-098 SAFETUNNELKSviluppo di un SistemaOriginale per I'Automazione delle Attivita di Diagnosi
e Manutenzione/Rinforzo di Gallerie Ferroviarie)- progetto

Il progetto SAFE TUNNEL (Sviluppo di un Sistema Originale per I'Automazione delle Attivita di Diagnose
Manutenzione/ Ri nforzo di Gal l eri e Ferroviarie),
Innovazione, mira allo sviluppo di una piattaforma sensorizzata prototipale installabile su carro pianale
ferroviario per il rilievo e la diagnosi automatizzata del degrado nelle gallerie ferroviarie e la definizione

delle relative misure di manutenzione e rinforzo. La soluzione, integrata con tecnologie BIM e supportata

da un data center remoto con tecnologia blockchain, ha come obiettivo una gestione innovativa e

aut onoma del monitoraggi o, contribuendo all a
dell 6infrastruttura ferroviaria e delle interruzio

I CETMA ha la responsabilita di mettere a punto un sistema di sensori che utilizzano due

tecniche di indagine Non Distruttive, fotogrammetria e IRT , al fine di ottenere informazioni circa
lo stato di degrado dei materiali costituenti le superfici interne delle gallerie e di progettare tecniche e
procedure di indagine (piu approfondite) idonee per diagnosticare la natura dei difetti rilevati e definire i
sistemi di ripristino da utilizzare.

Nel 2025 CETMA ha sviluppato e consolidato un approccio integrato per la diagnostica e il monitoraggio

del | e gal l eri e ferroviari e, basato sull 6i mpi ego
fotogrammetria digitale, integrate con la modellazione 3D, il processo Scanto BIM e techologie immersive
di Real t”~ Aument at a. Le attivit? hanno ri guardat

acquisizione e postprocessing dei dati geometrici, la sperimentazione di procedure di integrazione e
interoperabilita dei modelli digitali e la progettazione di soluzionidi visualizzazioneavanzata per il supporto
alle attivita ispettive.

Le campagne sperimentali condotte su galleriereaihanno i ncluso | 6acqui si zi or
scanner in modalita statica e dinamica, la generazione di modelli tridimensionali con differenti livelli di
dettaglio e la loro integrazione in ambienti BIM e XR, consentendo la definizione di un protocollo operativo

per la gestione del dato tridimensionale a supporto della manutenzione programmata e predittiva delle
infrastrutture in galleria.

Nel 2025 il team CETMAha sviluppato inoltre metodologie di diagnostica integrate perl 6 i ndi v ded u a z
difetti nelle gallerie ferroviarie, basate sulla combinazione di tecniche non distruttive e semi -distruttive,
alternative ai si st emi installabil] su mezzo dobéop
Parallelamente sono stati selezionati e valutati interventi di ripristino e rinforzo, sia tradizionali sia
innovativi, in termini di efficacia, durabilitd, compatibilita strutturale e applicabilitd in ambito ferroviario.
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In collaborazione con ENEA ¢ stato progettato e realizzato presso i laboratori CETMA un dimostratore in
scala reale, realizzato con materiali differenti per simulare i principali substrati riscontrabili nelle gallerie

ferroviarie e le condizioni di degrado legate a fessurazioni, umidita e distacchi.

ANALISI DELLE ACQUISIZIONI CON LASER SCANNER
PUNTO 1 - Lunghezza del tratto pari di 6 m

1. Acquisizione tramite LASER SCANNER Leica RTC360 3D 2. Elaborazione Cloud Compare - Data Cleaning e Data Segmentation

* PULIZIA E PRE-PROCESSAMENTO DELLA NUVOLA DI PUNTI

Sono stati utilizzati strumenti di filtraggio avanzati per ottimizzare la nuvola di punti. In particolare, sono stati impiegati il “S.0.R. FILTER”
(Statistical Outlier Removal) e il “NOISE FILTER” per rimuovere punti isolati e valori anomali.

* ORIENTAMENTO DELLE NORMALI - NORMAL COMPUTE

Le normali sono vettori perpendicolari alla superficie che descrivono I'orientamento locale della superficie stessa e sono cruciali per molte
operazioni di elaborazione e visualizzazione 3D.

Il dimostratore & stato utilizzato per la validazione delle tecniche di controllo previste dal

progetto SAFE TUNNEL, mediante attivita di monitoraggio condotte con diverse metodologie di
indagine, tra cui termografia infrarossa, georadar, ultrasuoni e misure igrometriche. Le attivita di
monitoraggio dei modelli operativi sviluppati nelle fasi precedenti sono state validate infine su un caso
studio reale, caratterizzato da differenti tipologie di ammaloramento. Il caso studio é stato oggetto di
monitoraggio nello stato di fatto e successivamenteagli interventi di ripristino e rinforzo, consentendo la
verificad e | | 6 edelfe metaaogia diagnostiche e delle soluzionidi intervento messe a punto.

24-112 - DTT

Nel |l dambi to del pr oget t andi3goditivopakamak, @ETMAeha supporiate ENEA& n e
nelle attivita di integrazione dei sensori attraverso la definizione dei percorsi dei cablaggi e la

loro organizzazione siaa |l | 0 i delta eameraa vuoto sianelle aree esterne del sistema.L 6 obi &€t t i
stato individuare soluzioni di instradamento compatibili con gli spazi disponibili e con i vincoli imposti dai
componenti strutturali, riducendo interferenze e facilitando le successive fasi di installazione e verifica.
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Le attivita hanno richiesto
un lavoro iterativo di
aggiornamento e
ottimizzazione, in risposta
alle evoluzioni progettuali e
alle modifiche di
configurazione dei
componenti adiacenti ai
passaggidei cavi. In questo
contesto, alcuni percorsi
cavo sono stati ridisegnati
per recepire gli
aggiornamenti progettuali e
garantire la  continuita
del |l 6integr da
progettazione € stata svolta
tramite modellazione 3D in
SolidWorks, con produzione
e aggiornamento  degli
elaborati necessari  al
coordinamento tecnico.

Infine, per garantire condivisione, tracciabilita e allineamento con il team di progetto, i modelli e i file sono
stati caricati e gestiti sulla piattaforma 3DEXPERIENCEassicurando una base dati unica e coerente per le
attivita multidisciplinari. Il lavoro proseguira nelle fasi successivecon ulteriori affinamenti e aggiornamenti,
in funzione del consolidamento delle scelte costruttive ed el | 6 av ade h mén b tcemplessizai" o n e

22-020 17 SOMNIIAMONITOR

Nel progetto SOMNIIAMONITOR finanziato d a | | 16AgeddiaSpazialeltaliana, CETMAha curato attivita
di sviluppo prodotto finalizzate alla realizzazione di una sleep-mask integrata.

CETMA ha contribuito allo
sviluppo della maschera per
astronauti occupandosi delle
principali attivita di
progettazione, sviluppo e
validazione del prototipo. In
particolare, & stata definita
| 6architettur a
individuando come
organizzare in modo efficace i
componenti e le parti
funzionali della maschera, con
attenzione a comfort,
adattabilit”™ e

Un focus importante ha riguardato lo studio ergonomico: sono state analizzate le aree del viso piu idonee
per il posizionamento di sensoried elettrodi, cosida garantire un contatto stabile durante | 6 u t @ridurrg z o
effetti indesiderati dovuti a movimenti o pressione non uniforme. Parallelamente, & stato sviluppato il
design ergonomico della maschera, con soluzioni pensate per adattarsi a diverse morfologie e mantenere
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un buon livello di comfort anche per utilizzi prolungati.

CETMA ha inoltre condotto attivita legate alla manifattura additiva, studiando i parametri di stampa
necessari per realizzare elementi stampati direttamente su tessuto e/o componenti flessibili, utili a
coniugare funzionalita e indossabilita. Il lavoro & proseguito con la prototipazione (versioni estetico -
funzionali e versioni orientate al funzionamento), fino a una prima fase di test in campo, raccogliendo
feedback e indicazioni pratiche per guidare i succ

e
—

24-020 DISEGNI+2024 DISPLAID- Dispositivo per il monitoraggio strutturale

Per il progetto DISPLAID (DIPLAID), CETMAha fornito un supporto di sviluppo e ingegnerizzazione di
prodotto finalizzato alla valorizzazione e alla messa in produzione del sistema. In particolare, le attivita

hanno riguardato il desi gn di prodotto e |l a ridefinizione d
prestazioni complessive, con focus sul | 6 ot t i nmdellb zs@ambioo termico e sulla revisione

del sistema di fissaggio a parete, cos? da rende
ripetibile.

Parallelamente, CETMA ha applicato metodologie di Design for Assembly e Design for Manufacturing,
semplificando | é6assembl aggi o, mi gliorando | &di ndust
tecniche coerenti con i processi produttivi e i materiali individuati. Le attivita sono proseguite con la
realizzazione di un prototipo e con test di usabilitd mirati a verificare operazioni pratiche come
assemblaggio, montaggio a parete e manipolazione in condizioni realistiche.

Infine, CETMA ha supportato la fase di transizione verso la produzione attraverso assistenza alla

realizzazione della preserie e al piano di val i da
prove di conformita e robustezza, tra cui resistenza meccanica, tenuta (IP), resistenza ai raggi UV e
resistenza al fuoco, per consolidare | daffidabilit
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24-148 TECNONIDIBUFAGA

CETMA si e occupato di supportare le attivita di progettazione di dettaglio del concept
selezionato dal committente e scaturito da precedenti attivita.

Léattivit?’ - et at a aAavviat a
tramite la verifica puntuale CONCETAREVE.
delle componenti

commerciali da integrare,
con particolare riferimento
a Sistemi di alimentazione, ssemsosuseoe
Filtri, Ventole, Sensori, PCB

etc. Sono stati selezionati i ssemenvose Rissin i
processi produttivi e le

modalita di fissaggio del ... . A
sistema sul |l &

Attacchi barre

Particolare attenzione é
stata data ai sistemi di e

tenuta e protezione dagli

agenti atmosferici, nonché alle modalita di rimozione e sostituzione dei filtri. CETMAsi € occupata di fornire

il supporto tecnico necessario per |l e attivit”™ di

Centralina PCB

A seguire e stata effettuata la progettazione di
dettaglio del sistema, supportando la
modellazione in 3D delle singole componenti del
sistema, definendo spessori, modalita di
produzione e di assemblaggio. Nel corso delle
attivita, CETMA ha supportato il Committente nel
trasferimento di know -how tecnico, condividendo
criteri, metodi e best practice utili alla gestione
autonoma delle scelte progettuali e delle |
successive fasi di industrializzazione. L

E6 stata infine prodotta | a documentazione technic
del |l 6approvazione della design review (necessaria
immagini ad alta definizione di contesto e di finitura d e | | 6 opgr@wdentziarne le capacita comunicative

e di personalizzazione. Nel progetto sono previste attivita di prototipazione in scala ridotta e reale e
simulazioni in VR.
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20-102 PIA IGIEMMES.r.l. - R&S Soluzioni Avanzate per il Packaging

Nel | 0 adehlprogetto PIA IGIEMME, CETMAha condotto uno studio dedicato alla ricerca di
materiali per il contatto alimentare e soluzioni avanzate per la valorizzazione del fine vita

degli imballaggi.

Nello specifico sono state elaborate nuove confezioni per il settore dolciario da forno (colombe e
panettoni). Al | 6 i delta@resente attivita, sono stati indagati approcci di Ecodesign relativi agli aspetti
ambientali dell'intero ciclo di vita di un imballaggio a partire dall'estrazione delle materie prime necessarie
alla sua produzione durante la fase di utilizzo, per arrivare alla destinazione finale al termine della vita
utile. La ricerca é stata effettuata in termini di Riutilizzo, Risparmio di materia prima, Utilizzo di materiale
riciclato, Facilitazione delle attivita di riciclo; Ottimizzazione della logistica; Semplificazione del sistema
imballo e Ottimizzazione dei processi produttivi.

A valle di tale attivita di analisi sono stati elaborati dei nuovi concept con differenti approcci

creativi . Una | ine a Aarchitettonicaod pensata per il
automontante (laminata) pensata per essere configurabile tramite piattaforme on-line di customizzazione
e per essere smaltita facilmente secondo le logiche del design for (dis) Assembly.

I nuovi prodotti sviluppati sono oggi disponibili nel configuratore di packaging sviluppato, utile per i clienti
per gli studi grafici per accelerare il processo decisionale. La piattaforma web messa a punto consente di
per progettare, personalizzaree farsi preventivare packaging a disegno. Il nuovo configuratore si distingue
sul mercato per I'ampia flessibilita di configurazione, per il supporto al cliente nell'identificazione delle
scatole e dei prodotti di interesse, nonché per l'alta qualita delle rese grafiche che vengono caricate.
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IGIZEVMME

Nome Progetto
IGIEMME-COLOMBA IN CARTONCINO

23-180 - DOMO

L'attivita ha riguardato tutte le fasi del ciclo di vita di un gioco educativo per bambini, DOMO,che ha come
obiettivo quello di stimolare il lavoro manuale tramite I'utilizzo di elementi naturali ottenuti dalla terra ed
anche strumenti ricavati da processitecnologici innovativi che sfruttano materiali biodegradabili certificati.
L'attivita ha dato vita ad un kit di gioco contenente tutti gli elementi indispensabili alla costruzione di un
modulo di abitazione tipo che mostra come sfruttare al meglio le potenzialita del kit stesso.

Il progetto, finanziato con la misura DISEGNI+ 2023 ha consentito all'aziendadi avviare la produzione dei
primi set gioco, nonché di sviluppare i materiali necessari per la presentazione di prodotto. CETMA ha
seguito la progettazione delle componenti del sistema con una particolare attenzione alla user experience
del bambino. Attorno al gioco € stata inoltre creata una strategia di comunicazione inclusiva, mirata al
coinvolgimento delle scuole e delle famiglie; questa strategia ha visto la creazione di pagine online, piani
di comunicazione, manuali cartacei ed interattivi, tutti in grado non solo di pubblicizzare il prodotto, ma
anche di stimolare la curiosita e la voglia di approfondire le tematiche ambientali ed educative che il gioco
propone.
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25-142 DTT 2025 RHSCut & Weld Tools

Questa attivita rientra nel progetto DTT, nel quale, si sta sviluppando un nuovo Reattore Tokamak per la
fusione nucleare degli isotropi di idrogeno. Questa sub-attivitd data in carico a CETMA, con il
coordinamento di ENEA, riguarda la progettazione e la successiva prototipazione di un end -
effector per un braccio robotico, che ha il compito di effettuare delle operazioni di taglio e

saldatura di tubi in acciaio presenti all'interno di lunghi port di collegamento al toroide centrale del

reattore. La particolarita di queste operazioni, che devono essere necessariamente effettuate da remoto,
e resa tale dalle stringenti condizioni al contorno, quali ad esempio la necessita di lavorare nel vuoto,
I'obbligo di non rilasciare corpi estranei all'interno dei port e gli spazi di manovra ridotti.
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24-073 MiniPIA PARRULLI Additive Manufacturing e Pedodonzia

Nel |l 6ambito di un progett o Miricarch bpplicata@EUppbao della s v o |

studio dentistico Parrulli per migliorare il percorso di cura siad e |l | 6 asthuél bammbino, con

un approccio centrato su Ambient Experience e risposta emotiva del paziente . Per la
componente pediatrica, il team di ricercatori ha contribuito allo sviluppo di una sala dedicata con monitor
interattivi e contenut.i digitald per aumentare il
screen e tablet integrano una mascotte parlante, ispirata a uno dei due dentisti dello studio, che guida i
bambini durante | 6esperienza.

A compl etamento del | 6all esti ment o, sono stati i nc

zoomorfe coerenti con le ambientazioni a stile giungla utilizzate per le sale operatorie pediatriche. |
supporti per i monitor Touch sono stati realizzati mediante additive manufacturing, presso il nostro
laboratorio di Rapid Prototyping, quindi stuccati, verniciate ed istallati nellasalad 6 a s p e t gtudio. 8ud | |
versante adulti, le attivita diricerca hanno previsto la sperimentazione d e | | @iussumenti di

Al per analizzare la risposta emotiva alle immagini cliniche . Le attivitd svolte hanno consentito la
definizione di un percorso ottimizzato di comunicazione medicd paziente, orientato a rendere piu chiara,
comprensibile e rassicurante la presentazione dei contenuti diagnostici e del piano di trattamento.

J\ PARRULLI

Aiutamo il dottor

LAVIAmO
1 vent
INSIEME
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23-040 Interreg IT-HR: BEST4.0i BlueEconomylnnovation

Nel corso del 2025, il team di ricercatori ha proseguito il proprio impegnoa | | 6 i deltpregetto europeo
BEST4.0,focalizzatosullapromozione della trasformazione digitale delle PMI operanti nei settori
della Blue Economy.

Le attivitd si sono aperte con la presentazione dei risultati della mappatura delle imprese eseguita
attraverso la somministrazione di un questionario di autovalutazione (TML 1 Technology Maturity Level),
che ha permesso di identificare il livello di maturita digitale e i fabbisogni di innovazione. Sono state
intervistate complessivamente 160 imprese a livello internazionale, distribuite tra Italia e Croazia, operanti
in ambiti quali: cantieristica, energie rinnovabili marine, turismo costiero, logistica portuale, pesca e

acquacoltura.
REGIONAL
’ (®STRENGTHS
W&y BEST4.0 AND
\/ WEAKNESSES
@ Anthropocentric Digitization Anthropocentric Digitization @
SGLIGAL MGHOATA SUALY \/ Readiness for Innovation Readiness for Innovation |,
TMLAVERAGE SCORE =
S.INNOVATION BARRIERS :“ @ Digital Readiness i g B "1~ Anthropocentric Digitization @

Readiness for Innovation ||,

4, ANTHROPOCENTRIC DIGITIZATION \l/ Readiness for Innovation

3, DIGITAL READINESS

E J GY STRATE - .
2,BUSINESSTCHNOLOGY STRATEGY = @ Digital Readiness Digital Readiness @
1, READINESS FOR INNOVATION /Business Technology Strategy Anthropocentric Digitization N
0.0 25,0 50,0
@ Digital Readiness -+ Digital Readiness @

I Readiness for Innovation Anthropocentric Digitization \|

iilerreyg - the European Union

Italy - Croatia

Parallelamente, & stato consolidato il partenariato transfrontaliero tra soggetti italiani e croati, che ha
portato alla definizione condivisa di un catalogo di servizi da offrire gratuitamente alle imprese nel corso
del 2026. Il catalogo include attivita dimostrative, formazione, consulenza e test di tecnologie avanzate.
Fondamentaliin questa fase sono state le visite di scambio transfrontaliere, organizzate presso le sedi dei
partner di progetto. Gli incontri, svolti tra Italia e Croazia, hanno coinvolto i seguenti enti: CNA Ferrara,
CNA Ancona ed AREA Science Park tra gli italiani e DIH AGRIFOOD, Chamber of Commerce Split, IDA
Istrian Development Agency nonché la University Of Rijekai Faculty of Maritime Studies per i croati.

Questi momenti di confronto hanno permesso di analizzare casi studio, valutare demo tecnologiche
esistenti, condividere buone pratiche dei rispettivi DIH e indirizzare strategicamente la progettazione dei
servi zi da erogare. Lédanno si  concluso con |l a p
interessate a ricevere un pacchetto gratuito e personalizzatodi servizil4.0, che verranno attivati nel corso

del prossimo anno.
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24-019 - CIRCMANS.0

All'interno del progetto CIRCMANS.GOsi sta definendo un percorso strutturato in grado di dimostrare come
i criteri di eco -design possano essere introdotti e applicati nei processi di progettazione dei

pannelli fotovoltaici (PV) e come le tecnologie di intelligenza artificiale (Al) possanosupportare il lavoro
dei progettisti attraverso un quadro metodologico chiaro e ben definito.

L 6 o b i @dtabilirev ana base metodologica per i progettisti dei partner industriali coinvolti nel

progett o, mappando | é6attual e panor ama-dedignlpér eprodottir ma |
industriali in generale e, nello specifico, per il settore fotovoltaico. Le attivita includono lo sviluppo di
si st emi per integrare | e conoscenze e | 6esperienz

saranno successivamente adottati dallo strumento basato su Al, nonché la formulazione di ipotesi iniziali
su architetture di supporto per migliorare i processi di progettazione.

In questo modo, si porranno le basi per lo sviluppo di uno strumento che, da un lato, sia allineato

ai principi di sostenibilita, economia circolare e responsabilita ambientale definiti a livello

europeo e, dall 6al tr o, sia profondamente radi cat
I

produzione dei moduli fotovoltaici e nelle sfide che gli stakeholder industriali affrontanon el | 6 or i e
i propri processi produttivi verso i miglioramenti ambientali attesi.
To illustrate the module’s functionality,
we will follow a single, practical
scenario:
A designer at SUNAGE is evaluating two \
alternatives for a PV module frame: \
Virgin Aluminum vs. 50% Recycled S
: Virgin 50% Recycled
Aluminum. Aluminum Aluminum
Stage 1: Stage 2: Stage 3:
Predictive Heuristic Evaluative
INP.UT Instant environmental Interpretation of data Multi-criteria OUTPUT
de3|gn impact prediction into eco-hotspots, assessment and (tO DSS)
using surrogate LCA alerts, and scoring of design
models. actionable alternatives using
recommendations. Fuzzy-COPRAS.
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4-079 - TOCCi Capacity building 7 Circular Events Gate

Nel secondo anno di progetto sono proseguiti i percorsi di accompagnamento alla transizione
ecologica delle associazioni/enti  organizzatori di eventi e delle ICC del territorio salentino. In

guesta fase del progetto ci si & concentrati sulle attivita di testing delle tematiche di economia circolare
applicata alla progettazione e gestione degli eventi e sul coinvolgimento continuo delle ICClocali per creare
consapevolezza su prospettive di sviluppo circolare.

E proseguital 6 e r o gdavwoiksihap e per far emergere prototipi  di soluzioni circolari per le sfide

piu significative e per identificare i prototipi a pil alto potenziale su cui poter intervenire
successivamente (Workshop CEQ)1 - Sviluppare un corretto processo di ideazione / innovazione del
model |l o circolare del |l 6ev-@h+ Testacewh nuovo arlogeljo diVibasingss h o p
attraverso la prototipazione e la pretotipazione; Workshop CEG03 i Ecoinnovazione dei prodotti/servizi

per eventi. Requisiti di prodotto e dei Criteri Ambientali Minimi), e di webinar relativa alla comunicazione
ambientale (Webinar i C EOGL @omunicarein modo efficace una nuova idea di evento culturale utilizzando

|l e mappe visual:@ come str umMeEmt oPrn aircri gtii vdoe;| WNeebn nEau
strutturare procedure partecipative con le comunita locali).

Nel 2025 st ata pot enanimaziore ddlld sportelld delld Sosteaiilitai v i t -
(CIRCULAR GATE), attualmente attivo presso le sedi di Confartigianato Imprese Lecce

dislocate in provincia. In particolare, sono stati definiti alcuni percorsi che sono stati tradotti in progetti

pilota e successivedemo on-site. Sol a titolo di esempio CETMAha lavorato su calzature sostenibili, nuove

trafile per paste ad essiccazionecontrollata, espositori in materiali riciclati per prodotti da forno, box doccia
inclusivi, arredi e arredobagno in sottoprodotti derivanti dalla lavorazione della ceramica, bomboniere e
cloni déarte in material:i bi obased per stampanti 3

Per ciascunaorganizzazioneé stata prodotta una presentazione che recepiscel 6 e delconfronto attivato
nel corso delle attivita di sportello e le possibili strategie di attuazione. | progetti pilota e i relativi risultati
saranno caricati allodédinterno di una piattaforma | C
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CONSULENZATECNOLOGICA
SERVIZIDI INNOVAZIONE

Servizidi caratterizzazione e produzione di materiali compositi, semilavorati e componenti

Nel 2025, il Laboratorio CETMA ha continuato a offrire una vasta gamma di servizi specializzati nella
caratterizzazione e produzione di materiali compositi e polimerici, semilavorati e componenti.

Tra i servizi principali erogati vi sono la caratterizzazione meccanica, termica e chimico -fisica,
oltre ai controlli non -distruttivi e test su componenti full -scale. Tutte le attivita sono state condotte
nel rispetto delle normative nazionali e internazionali richieste dai clienti, con particolare attenzione alla
progettazione delle prove in assenza di riferimenti normativi specifici.

I clienti che hanno beneficiato dei servizi CETMA provengono da diversi settori industriali, con un focus
particolare su quello aeronautico, automotive e tessile, tra cui spiccano realta di rilievo come Adler Aero,
Tekno Compositi e Cormatex.

24-219 INTRANSITDigi4BioMat

Il progetto Digi4BioMat i Digital Product Passport for upscaling a circular business model for bio-based
construction materials, della durata complessiva di quattro mesi (da marzo a giugno 2025), si colloca nel
contesto della transizione verde e digitale del settore delle costruzioni, affrontando in modo integrato il tema

delasostenibilit”™ dei materiali e della gestione. dei
L6iniziativa sViwpo mirwmvnuad bloccd da costruzione bio -based, realizzato
esclusivamente con materi al| natural i, e | 6i mpl eme

raccolta, la strutturazione e la condivisione delle
informazioni relative a materie prime, processi s .
produttivi e iIimpatti amb ; ' T,adott
mira a migliorare le prestazioni termiche e meccaniche |
dei materiali bio-based rispetto alle soluzioni

convenzionali, ri ducend ol . g
ambiental e attraverso N ¢ ; =——adotti
agroalimentari di origine locale, quali noccioli di oliva & L W%
e guscidi mandorla, in u n 6 o ditdormmia circolare
e valorizzazione delle risorse.

Nel corso del progetto, i ricercatori del CETMAsono stati coinvolti nelle attivita di sviluppo e studio delle
miscele bio -based a base di calce, fibre naturali e aggregati alternativi derivanti da biomasse

residuali . Le attivita hanno incluso la definizione delle formulazioni, la preparazione dei campioni e la
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caratterizzazione a scaladi laboratorio delle proprieta fisiche, meccaniche e termiche dei materiali sviluppati,

con | 6obiettivo di valutarne il comportamento e | a
ambito edilizio.

Ulteriori attivita hanno ri guardato | danali si del l a compatibild]i
valutazione degl: effettdi del | 6i mpi ego dei sottopr
materiale. Le attivita svolte siinserisconoin un percorso di ricerca applicata orientato allo sviluppo di soluzioni
costruttive aridotto impatto ambientaleea | | 6 i n t @ mpatesiati biebasedin processiproduttivi coerenti

con i principi della circolarita.

25-040 UP2CIRCAGRGBLOCK

Il progetto UP2CIRC AGRGBLOCKT AGRGwaste from miscanthus and rice crops for a bio-based, low-
carbon, optimized <circul ar building block ~— undini
Up2Circ, finalizzata a promuovere | 6 ad o zdi o
modelli di business circolari e soluzioni a
ridotto impatto ambientale nel settore delle
costruzioni

Avwviato il 1° luglio 2025 e con una durata complessiva
di 12 mesi (fino al 30 giugno 2026), il progetto &

attualmente in corso e si concentra sullo sviluppo di
un blocco da costruzione bio-based a bassissime |4
emissionidi carbonio, realizzato a partire da biomasse
e sottoprodotti agricoli locali, in particolare miscanto
e lolla di rpsopolLbebu eéstehibieear nmierali thadizionali e ai blocchi in canapa
calce, mantenendo prestazioni termiche e acustiche comparabili e migliorando la durabilita del prodotto

attraverso | 6 i mpgliilegagtoalternativi, come pozzolanevulcaniche e cementi naturali. L 6 a p p radottatoi o
mira a ridurre | 6i mpatto ambientale associato all 6a

Nel contesto del progetto, i ricercatori del CETMA sono coinvolti come consulenti scientifici nelle

attivitd di sviluppo e caratterizzazione dei materiali . Nella fase iniziale del progetto, attualmente
conclusa, le attivita hanno riguardato lo studio dei leganti e la formulazione delle miscele bio-based,
combinando biomasse residuali e fibre naturali con differenti sistemi leganti, al fine di individuare soluzioni
compatibili con i requisiti prestazionali del blocco.

Le attivit”™ svolte hanno incluso |l a caratterizzazi
meccaniche dei materiali e la valutazione del comportamento delle miscele sia allo stato fresco sia allo stato
indurito, attraverso prove di laboratorio mirate. Sulla base dei risultati ottenuti, sono state definite
formulazioni ottimizzate da trasferire alla fase successiva del progetto. A partire dal 1° gennaio 2026 e fino

al termine delle attivita, il progetto prevede la produzione dei blocchi in impianto e la loro validazione in
condi zioni operative, con | 6obiettivo di veri ficar
prestazioni del prodotto finale in un contesto applicativo reale.



25-117 CORMATEX STAMPAGGIQPANNELLI

Léattivit”™ ~ stata svolta per conto di Cormatex Srl
partire da semilavorati a base di scarti tessili ottenuti mediante tecnologia airlay + termofissaggio, forniti dal
cliente, sono stati realizzati una serie di pannelli piani mediante stampaggio a compressione con pressa da
laboratorio. =~

La tecnologia

Cormatex
consente di
ottenere un

semilavorato
flessibile con
composizione

e grammatura
desiderati a
base di
materiali di
scarto 1 tessili
ma non solo i e
fibre leganti
termofusibili.
Grazie alla
natura

CAVE & CALCESTRUZZf

\ =
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termoplastica del legante, e possibile riprocessare ilmateriale mediante successiva pressaturaa caldo di un
certo numero di strati sovrapposti, allo scopo di ottenere pannelli a maggiore densita e, quindi, superiori
proprieta meccaniche per svariate applicazioni (es. superfici calpestabili).

La configurazione attuale della tecnologia Cormatex manca dello step finale di stampaggio a compressione,
pur essendo progettabile su specifica richiesta. Cormatex si €quindi avvalso della collaborazionedi CETMA,
Su cui € in essere una consolidata partnership pluriennale, per la produzione di una campionatura di pannelli
campione a base di scarti tessili utildi all 6interlo

Adottando condizioni di processo gia usate da CETMAIn attivita pregresse per semilavorati simili seppur con
diversi materiali di scarto, sono stati prodotti pannelli della densita desiderata e con diverso spessore grazie
all 6i mpiego di opportune cornici di battuta (Figura

I pannelli prodotti saranno utilizzati da Cormatex come dimostratori della tecnologia e per la verifica siadella
lavorabilita del materiale che di specifiche prestazioni di interesse richieste dai potenziali mercati di sbocco.

22-071 PIAMAGESTESRL

Il progetto PIA promosso da MAGESTESRLSsi inserisce nel contesto delle strategie regionali e nazionali volte

alla riduzione dell é6i mpatto ambientale del settore
tecnologiche e di processo orientate all beconomia c
Loiniziativaamplfiiammdntzz a¢ aalall dibnnovazione delle | i
realizzazione di calcestruzzi strutturali e non strutturali e di blocchi di contenimento,
caratterizzat:i dal | 6i mpi ego di el e v apravenipnt dacadtivith di a | i
costruzione e demolizione e dal recupero del calcestruzzo fresco reso. Il progetto mira, inoltre,

all 6i mpl ementazione di nNuovi i mpi antii e Sistemi pro

scarti, nonché allo sviluppo di controlli avanzati, anche non distruttivi, per la valutazione della qualita dei
manufatti e alla definizione dei percorsidic er t i fi cazi one n e c despsodottiisul mercato.| 6 i
Léavvio del progetto  avvenuto nel mese di aprile
annuale, le attivita risultano concentrate nella fase iniziale di scouting tecnico-scientifico e normativo.

In tale ambito, i ricercatori di CETMA sono coinvolti come consulenti scientifici a supporto di
MAGESTE SRL nelle attivita preliminari di analisi e impostazione del progetto di ricerca e

sviluppo . In particolare, le attivita svolte riguardano lo scouting tecnico e scientifico relativo alle proprieta e
al comportamento dei materiali da costruzione contenenti aggregati riciclati, alle tecnologie disponibili per la
loro caratterizzazione e alle possibili modalita di integrazione e miscelazione nei conglomerati cementizi.



Parallelamente, viene condotto uno studio del quadro normativo di riferimento applicabile ai calcestruzzi
preconfezionati e ai componenti ecosostenibili,con| 6 o b i deindividuar®i requisiti prestazionalie i percorsi
certificativi pertinenti. Le attivita di scouting comprendono inoltre u n 6 a ndal pan@ama di mercato e delle
soluzioni gia disponibili, utile a delineare il contesto competitivo e a orientare le successive fasi progettuali.

| risultati di questa fase iniziale sono finalizzati a fornire un quadro conoscitivo strutturato che consenta di
definire le specifiche prestazionali dei materiali e dei componenti da sviluppare, nonché di impostare in modo
coerente le successive attivita di caratterizzazione, sviluppo delle miscele, prototipazione e validazione
industriale previste dal progetto.

23-023 / SUITES/ INDECALi Sviluppo di una miscelainnovativa da scarti di gesso/cellulosaper
pannelli

CETMA ha svolto, per contfoeldledddaizi endal | RD&ECALt G §
smarT mEdical Shelter) i attivita di ricerca applicata per supportare lo sviluppo/la
caratterizzazione fisico -meccanica e termica di miscele innovative, contenenti sfridi di gesso e
cellulosa, e nella successiva fase di realizzazione e testing di componenti prototipo su scala di laboratorio.

I

! Avvalendosi delle competenze maturate
nel | 6 deinrbaitetiab riciclati per applicazioni
nel settore civile, CETMA ha fornito supporto
specialistico a INDECAL attraverso una
collaborazione avviata nel 2024 e completata

nel corso del 2025.

Léoattivit?’ coll aborativ:
ottimizzare formulazioni contenenti gli sfridi, di
validarne le corrispondenti prestazioni tecniche

e di verificarne le potenzialita pratiche mediante
realizzazione di alcuni prototipi in scala di

| aboratori o. Léottimizza:
prodotto, avvenuta nella sperimentazione,
saranno di supporto a INDECAL per la successiva fase di scalingup consentendo di realizzare componenti

utili per la fabbricazione dei moduli previsti nel Progetto.

25-144 - Valorizzazione dei luoghi della cultura attraverso laboratori per la fruizione e il restauro
del patrimonio archeologico (SMARTIN). Progetto di recupero e potenziamento del Parco
Archeologico delle Veneri, Parabita (Le).

Il progetto di recupero e potenziamento del Parco Archeologico delle Veneri di Parabita prevede la
realizzazione di un articolato sistema di servizi tecnologici, multimediali e laboratoriali

finalizzati alla valorizzazione, fruizione e divulgazione del patrimonio archeologico , con
particolare riferimento alla Grotta delle Veneri e
Il progetto include la produzione di un video multimediale di presentazione del parco , dal tit
Parco delle Veneri: viaggio nella preistoria del Sa
| arga scal a, fruibile sia tramite portale web sia

accoglienza dei visitatori.

Einoltre previstal 6 i n st a ldilua toteno meltimediale interattivo nel frantoio ipogeo ex Marulli
di Tuglie , dotato di applicativo software per la visualizzazione di modelli 3D della Grotta delle Veneri e del
Villaggiod e | 1dél Bronzo, contenuti audiovisivi, trailer tematici e informazioni di servizio sul Parco.| modelli
tridimensionali sono sviluppati sulla base dei dati ar4c3heologici disponibili, in costante dialogo con i tutori



scientifici, includendo la ricostruzione del contesto ambientale, paesaggistico e antropico, con attenzione alla
correttezza scientifica e alla resa divulgativa. Il progetto prevede inoltre la realizzazione di un portale web
dedicato, concepito come strumento informativo centrale per la gestione e la diffusione dei contenuti del
parco.

1 portale consentir?” |l 6aggi ornament o autonomo del |
accessibile in linguaitaliana e inglese, configurandosi come piattaforma digitale di riferimento per le attivita
cultural:i del Parco. Léinsieme delle attivit™ — fir

patrimonio archeologico, capace di coniugare rigore scientifico, innovazione tecnologica e accessibilita
culturale.

25-144 - Officina Virtuale perl 6 E ¢ o e & Riaiclg (@VER)Realizzazionelaboratori Eneacostituenti
| 6hub tecnol ogi co p-®esignUdelle MateridiPrime @Grigicheedenneinato hub
tecnologico MPC (HUB MPC)

Il progetto si & collocato nel quadro delle attivita di ricerca, analisi e sperimentazione orientate a supportare
la transizione verso modelli di economia circolare nel settore delle tecnologie energetiche , con
particolare riferimento alla gestione del fine vita dei pannelli fotovoltaici (EoL PV) e alla valorizzazione delle
Materie Prime Critiche e Strategiche (MPC/MPS).

Le attivita, svolte da CETMA a supporto di ENEA, hanno avutol 6 obi et ti vo di formni
strutturato  di conoscenze, strumenti e indirizzi operativi utili allo sviluppo di politiche, strategie
industriald.i e iniziative di innovazione nei calnpi
progetto ha previsto unb6articolata anali si del | o st

attivita di scouting tecnologico e brevettuale relative alle tecnologie di trattamento fisico -meccanico,
idrometallurgico e di selezione dei RAEE. Tali attivita sono state finalizzate alla valutazione del livello di
maturita tecnologica (TRL), delle prestazioni ambientali ed economiche e delle potenzialita di applicazionesu
scala industriale delle soluzioni individuate.

Nel |l 6ambito dell 6anal i si dei bi sogni del mer cato e
| 6 or g a n idizz Foeus Gyougtematico, strutturato come momento di confronto guidato tra stakeholder
regionali operanti neisettorid e | | 6 a ndbeil & ndtedel® svijupp® economico, del trattamento dei rifiuti,

delle agenzie ambientali, nonché di consorzi e associazioni di categoria. Il Focus Group ha consentito di
raccogliere esigenze, criticita, proposte operative e livelli di consapevolezzadelle imprese rispetto al tema del
riciclo dei pannelli fotovoltaici a fine vita, nonché di individuare opportunita e ostacoli per lo sviluppo di una
filiera circolare a livello territoriale. L 6 i n i hairappresemtato un momento qualificante di ascolto e dialogo,
permettendo di acquisire contributi utili alla definizione di indirizzi strategici coerenti con gli obiettivi del
progetto OVER.

| risultati emersi sono stati sistematizzatie condivisicon i soggetti partecipanti, contribuendo alla costruzione
di un quadro conoscitivo condiviso a supporto delle successiveattivita di ricerca, analisi e progettazione. Nel
quadro del progetto é stata inoltre realizzata la progettazione e lo sviluppo dei contenuti del portale web
OVER1 Officina Virtuale per I 6 E ¢ o dedl Ricigay concepito come piattaforma digitale centrale per la
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raccolta,| 6 or g a n ie ladifugiane@strigturata delle informazioni, dei contenuti scientifici e dei materiali
divulgativi prodotti.

Parallelamente, il progetto ha previsto la progettazione e lo sviluppo di due esperienzeimmersive avanzate,
una in realta aumentata (AR) e una in realta virtuale (VR), concepite come strumenti didattici e divulgativi

ad alto impatto. Le demo i mmersive sono state svil.@
materiali critici impiegati nei dispositivi elettronici e nei moduli fotovoltaici, offrendo modalita di
apprendi mento interattive e multisensoriali. At tr a

esperienze hanno facilitato la comprensione strutturale dei prodotti, dei processi di disassemblaggio e delle
problematiche connesse alla sostenibilita, al riciclo e al fine vita.

A completamento delle attivita digitali e immersive, il progetto ha previsto anche il design degli spazi fisici
presso il Centro di Ricerca ENEA di Brindisi, dedicati alla fruizione delle tecnologie immersive e digitali. La
progettazione e stata finalizzata alla realizzazionedi un ambiente innovativo, funzionale e integrato, in grado
di valorizzare le potenzialita formative, informative e dimostrative delle esperienze in realta virtuale e
aumentata, in coerenza con le finalita educative del progetto sulle Materie Prime Critiche.

N

| I ~

23-083 - Vehicle Check360

CETMA opera come consulente tecnices ci ent i fi co all 6éinterno del pr oge
finalizzata alla realizzazione di un portale di ispezione intelligente per il rlevamento automatico
dei danneggiamenti  sui veicoli. |l progetto vede come capofila Four Spots e tra i partner coinvolti ci sono

CNR- Consiglio Nazionale delle Ricerche, AV Mech, RL Engineering ed eResult.

Nel quadro delle attivita di consulenza a supporto dei partner, CETMA contribuisce in modo trasversale allo
sviluppo e alla validazione del sistema, con un approccio integrato che combina competenze di progettazione
meccanica, sistemi di visione e tecnologie immersive.

Tra le attivita svolte, rientrano| 6 ot t i mdelasteutturacdel portale e la corretta integrazione dei sistemi
di visione, con attenzione alla compatibilitd geometrica e funzionale tra componenti meccanici, sensori e
illuminazione. E stata inoltre condotta la validazione dimensionale attraverso simulazioni in Mixed Reality,
eseguite direttamente presso il sito di installazione indicato dal capofila, per verificare ingombri,
posi zionamento e interazioni con | 6ambiente reale.

Sonoin fase di sviluppo anche demo applicativi in realtd aumentata per la visualizzazionedei report fotografici

e dei sommar i di i spezione, con | bobiettivo di mi g |
finale. A queste attivita si aggiunge la realizzazionedi interfacce dimostrative per| 6 i nt e gan asistena n e

di infotainment a bordo veicolo, utili alla notifica e gestione delle rilevazioni.

Infine, & stato fornito supporto nella progettazione dei carter e dei dispositivi di illuminazione, contribuendo
a definire soluzionifunzionali, ergonomiche ed estetic,agmente coerenti con i requisiti tecnici del sistema.
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25-084 - Corsotecnico superiore specializzatoin A d e seiingavazionedigitale per le arti e i mestierio

Per ITS Turismo, CETMAha svoltou n 6 a t di doesemnza specialistican e | | 6 aahdwisa texnico superiore
specializzato in Adesign e innovazione digitale per
a | | o6farmatita dedicata ai software e metodi per la modellazione 3D. Le lezioni sono state strutturate con

spiegazioni teoriche, supporto di slide ed esercitazioni pratiche.

Il percorso ha incluso contenuti su modellazione CAD 3D, tecnhiche di progettazione e una panoramica sulle
tecnologie distampa3Desulf | usso Adal modell o alla realizzazi on:é
CETMA ha supportato anche | a verifica dell dapprendi

CETMA ha inoltre organizzato una visita didattica presso i propri laboratori, rendendo accessibili le
attrezzature e permettendo agli studenti di utilizzare direttamente le stampanti 3D, con dimostrazioni e prove
pratiche guidatf.
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25-004 Fondo Tecnonidi - Sviluppodi un video demo di prodotto professionale sul sistema integrato
per la demineralizzazione e/o la purificazione di acqua e per la contestuale produzione di idrogeno

Léattivit ™ lomduppp rdieuniviseo ademo di prodotto professionale, finalizzato a
presentare in modo chiaro, efficace e tecnicamente rigoroso il funzionamento del sistema

integrato per la  demineralizzazione e/o la puri ficazi on e pallatohtéstmateqproduzione
di idrogeno, basato sulle tecnologie innovative dei moduli NAL.

Il video é stato concepito come strumento di comunicazionetecnico-commerciale e divulgativo, conl d obi et t
di illustrare il meccanismo di funzionamento del sistema, mettendo in evidenza gli elementi di innovazione

tecnologica, | 6integrazione con i pannelli fotovolt
differenti contesti di
utilizzo.

Particolare attenzione &
stata dedicata alla
rappresentazione delle
tipologie di input e
output del sistema,

evidenziando le
prestazioni e le
funzionalita connesseai
processi di
demineralizzazione e/o
purificazione d el | dac ¢
e alla produzione di
idrogeno. Grazie all 6i mpiego di ani mazioni 3D e in

italiana e inglese, il video haillustrato in modo progressivo e intuitivo il processoproduttivo e il funzionamento
dettagliato delle principali componenti del sistema. Le animazioni hanno consentito di visualizzarein maniera
chiara i flussi, le interazioni tra i moduli e le fasi operative, facilitando la comprensione anche da parte di un
pubblico non strettamente tecnico.

Il contenuto ha incluso una sezione dedicata alle modalita di installazione in ambienti esterni, con un focus
sulle due principali soluzioni previste: installazioni i @ a v i meenmstallazionii s u t Eali dordigurazioni
sono state rappresentate evidenziandone la fl essi
infrastrutturald] ed edilizi. Per rafforzare | 6effic
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ha integrato tre ambientazioni rappresentative di possibili scenari applicativi reali: un contesto di
infrastruttura stradale, la copertura di un edificio residenziale, commerciale o industriale, e uno scenario
legato al settore dei trasporti, comprendente applicazioniin ambito ferroviario, stradale e portuale/onshore-
offshore.
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24-216 Progettazione e sviluppodiun 6 ap p | VRZa retaas Village V R 6 Avwviso Pubblico
A Pr o duostictatemaf est nati & k& Bugliagroinozione

L 6 at ha pwevistola progettazione elo sviluppo del | 6 app!l i RemliAaiVatnae MARTOWN
VR, concepita come strumento innovativo per la valorizzazione del territorio di Martano (Le) e del suo
patrimonio culturale, con particolare attenzione
del |l 6accesso a beni culturali e spazi non direttame

L6 appl ifaidile framiteevisore VR Oculus Quest, € stata progettata come esperienzaimmersiva a 360°,
capace di accompagnare | 6utente alldéinterno di a mb
centro storico, agl:@ spazi ur bani e alle emergenze
guello di offrire una modalita di visita alternativa e complementare a quella fisica, in grado di ampliare le
possibilita di conoscenza e di fruizione del patrimonio locale.

Attraverso | a realt”™ virtuale, | d6utente ha potudio e
interesse, muovendosiin manieraintuitiva a | | 6 i dedli scenarialigitali. La navigazionelibera ha consentito

di personalizzare il percorso di visita, soffermandosi sugli elementi di maggiore interesse e costruendo
undesperienza di scoperta autonoma e coinvolgente.
modalita di fruizione immersive dedicate a spazie beni normalmente non accessibili,per motivi strutturali, di
sicurezza, di tutela o di limitata accessibilita fisica.

I n particol are, | 6applicazione ha previsto |l a reald.
storico di Martano,chec ons ent e dil | dsusteernt aer e d arbhbahodla drahitettule Gtoriche e a n t
le relazioni spaziali tra i diversi elementi del tessuto cittadino. Questa modalita offre un punto di vista
panoramico e inedito, difficilmente fruibile durante una visita tradizionale. Parallelamente, € stata progettata

una salita wvirtuale alloéinterno del campanil e stor
architettonico di elevato valore storico e simbolico, generalmente non visitabile dal pubblico.

Léesperienza consente di osservare ambienti interni
fruizione con contenuti narrativi e informativi di supporto. L 6 a p p | iMARTOWRNVR &i € configurata come
strumento avanzato di valorizzazione culturale e territoriale, capace di integrare tecnologia immersiva,
narrazione e accessibilita, supportando attivita di promozione turistica, divulgazione culturale, educazione e
fruizione digitale del patrimonio di Martano in una prospettiva innovativa e sostenibile.
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25-225 - Servizio di rilievo e restituzione BIM degli edifici C26-C27-T20, presso il Centro Ricerche
Enea Casaccia

L 6 at hariguiardato il rilievo degli spaziinterni ed esterni degli edifici C26, C27 e T20 del complessoENEA
Casaccia di R o ma ,aggioroane elinfegrdre ilequadro cooosciivo disponibile e di

verificare la coerenza tra lo stato di fatto e la documentazione architettonica preesistente . In
una prima fase e stata condotta una ricognizione sistematica degli ambienti, finalizzataa | | 6 gnelimindres i

di tutti glispazieal | 6i ndi di éventualidisceparze dimensionali, geometriche e distributive rispetto
ai rilievi gia in possesso.

Tale ricognizione  stata supportata da un rilievo
tecnologie di aerofotogrammetria terrestre e aerea, rilievi LIDARe tecniche di acquisizionebasate su Gaussian
Splatting, al fine di ottenere una rappresentazione accurata e ad alta risoluzione delle geometrie e delle
superfici edilizie. Le attivitd di acquisizione hanno incluso un rilievo fotografico e panoramico a 360° degli
ambi ent.i interni ed esterni, con | 6eventuale i mpi
documentazione visiva comPIeta e coerente con i dati metrici acquisiti.

\

Léintegrazi on:i

rilievo diretto
tradizionale e rilievo

indiretto mediante

tecnologie digitali

avanzate ha

consentito di

incrementare

| 6 accumaricaez z a
la qualita informativa
complessiva del
dataset.
Successivamente, si
- - proceduto con il rilievo
diretto degl. ambient. i interni ed esterni degl i edi
puntuali e verifiche dimensionali, necessarie alla definizione esatta delle dimensioni, delle altezze e delle
relazioni spaziali. | dati raccolti in situ sono stati confrontati e integrati con quelli derivanti dalle acquisizioni
fotogrammetriche, LiDARe GaussianSplatting, assicurandola coerenzael 6 a f f idel quadrolcanbstitivo
complessivo.

In una seconda fase e stata realizzata la restituzione digitale in ambiente BIM degli edifici C26, C27 e T20
mediante software di authoring ArchiCAD.Le attivita hanno previstol 6 i mp o sdel arpgetto B, con la
definizione dei livelli di piano, della struttura dei layer, dei materiali e delle principali impostazioni di base del
modello.
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Si & quindi proceduto alla modellazione architetto4n9ica parametrica delle componenti strutturali e non
strutturali, comprendendo pareti di tamponamento, pilastri a vista, divisori interni, controsoffitti e scale,
nonché gli elementi architettonici essenzialiquali aperture, porte e finestre. Il modello & stato sviluppato con
un livello di dettaglio coerente con una restituzione di tipo conoscitivo, finalizzata al supporto delle attivita di
analisi, pianificazione e gestione degli edifici.
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ICAM S.r.l. - Design e Prototipazione ConsoleBaia GDO

Partendo dal concept approvato da ICAM, CETMA ha provveduto alla design -review finale e a
ingegnerizzare | a Acornicep '
connessione VESA (Console) tenendo in
considerazione i parametri di tolleranza e spessore forniti
dallo stampatore del pezzo al fine di ottenere la geometria
finaled e | | 6 o % @peoceduto.con la realizzazionedi un
modello parametrico basato sullo stampaggio del
poliuretano strutturale(ILPODUR), al contempo faciimente
adattabile negli spessori ad una produzione prototipale di
tipo additiva. Sono state individuate le componenti
commer ci ali e custom dell 6a
di prototipi di studio, definite le corrette dimensioni al fine
di ottenere le migliori performance ergonomiche.

Graziealla stretta collaborazione con gli stampatori & stata
definita la geometria strutturale interna, stabiliti gli spessorie gli sformi necessariallo stampaggio del pezzo.
CETMA si & occupato dielaborare i documenti tecnici necessari alla produzione delle parti in
poliuretano e delle restanti in lamiera presso -piegata . Sono state, infine, condotte analisi di
assemblaggio dei componenti definendo procedure e tempi, nonché il disegno del cablaggio interno.
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25-114 ICAM S.p.a. - Design e Prototipazione ConsoleBaia GDO-3

Realizzazione di un terzo prototipo in scala 1:1 d
elementi commerciali (monitor, tastiera, 2 prese usb, braccio TV, lamiera posteriore forniti dal
committente) viti di fissaggio e verniciatura (finiture da concordare), con soluzioni funzionali, estetiche ed
ergonomiche differenti e migliorative rispetto alla precedente azione 25-044.

L 6 u | versionaprototipata € di tipo works e looks- like, e rappresental 6 u | ntigliompidma della produzione

in serie. Su questodéultimo prototipo sono state ef"
hardwar e, del cabl aggio e delle | amiere. Sono stat e
stato soggetto ad un lavoro di carteggiatura, stuccatura, fondo poliuretanico, e vernice protettiva finale. La
console e stata presentata in anteprima nelle fiere di settore dedicate alla logisticaea | | 6 aut camaiz i o n
Mecspe 2025.
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25-044 ICAM S.p.a. - Design e Prototipazione ConsoleBaia GDO-2

La presente attivita ha previsto la realizzazione di 1 prototipo in scala1l:1 di i C o r nperacansole di baia
completo di elementi commerciali (monitor, tastiera, 2 prese usb,
braccio TV, lamiera posteriore forniti dal committente) viti di fissaggio
e verniciatura (finiture da concordare), con soluzioni funzionali,
estetiche ed ergonomiche differenti e migliorative rispetto alla
precedente azione 25-005.

A seguito di test funzionali ed ergonomici del primo prototipo € stato
aumentato I'angolo del piano tra tastiera e monitor di 13° oltre a 7°
opzionali, per avere due soluzioni di regolazione. | prototipi sono
perfettamente funzionanti (Works-like) e realizzati con tecniche miste
di prototipazione rapida. Nello specifico sono state sperimentate
operazioni di incollaggio mediante colla strutturale 3M 490,
graffettatura a caldo e stuccatura bi-componente.

Il prototipo € stato realizzato con tecnologia FFFutilizzando la stampante 3D WASP 4070ZX e latecnologia
polyjet di Stratasys Objet Prime 30. Successivamente si € proceduto alla verniciatura e assemblaggio dei
diversi componenti commerciali.

21-216 - NEL CUORE DEI MESTIERII RICAMI DI PIETRA-Ai NEL CUORE i INZIATN&U D
PER LA VALORI ZZAZ|I ONE DEI MESTI ERI TRADI Z1 ONAL
PROMOSSO DALLA FONDAZIONE CON IL SUD

Léattivit?’ S i ~ inserita nell dambilt ®Ri dalmi pdo g ePti ted r
dal | 6 As s oc i iakssocaziene & FoFmafiane Globale e finanziato dalla Fondazione CON IL SUD e
da Enel Cuore Onlus, con | 6obiettivo di favorire |

fragilita attraverso la valorizzazione dei mestieri tradizionali delle aree interne del Salento.

Il progetto ha riguardato in particolare i | recupero e | a valorizzazione d
pratica costruttiva di origine antichissima e riconosciuta dal 2018 come Patrimonio Culturale Immateriale
del |l 6UNESCO, fortemente radicata nel paesaggi o rura

Tale sapere tradizionale, oggi a rischio di progressiva scomparsa a causa della meccanizzazione
del | 6agricoltura e della riduzione della manodoper
ambientale e occupazionale, capace di coniugare tutela del patrimonio, sostenibilita e sviluppo locale.

Le attivita hanno previsto la progettazionee| 6 a t t idvparzorsidanngativi e laboratoriali, curati dalle aree
VAMe CIV, finalizzati allatrasmissioneea | | 6 a g g i dallexampetenze tecniche legate alla costruzione,

al recupero e alla conservazione dei manufatti in pietra a secco. | percorsi formativi hanno integrato le
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conoscenze tradizionali con strumenti e tecnologie digitali innovative, favorendo un approccio
multidisciplinare e contemporaneo al mestiere del costruttore di muretti a secco.

In particolare, le attivita svolte dalle
aree VAMe CIV hanno riguardato la
formazione su:

A Analisi tipologica e
morfologica delle strutture murarie,
con approfondimenti sulle tecniche
costruttive tradizionali e sui diversi

stili di posa;
A Studio e impiego di nuovi
materiali innovativi ed

ecosostenibili, compatibili con le
tecniche storiche e orientati alla
durabilita e alla sostenibilita
ambientale;

A Metodologie  di  rilievo
avanzate, comprendenti rilievi diretti
e indiretti, scansione digitale 3D e
fotogrammetria, applicate alla
documentazione e alla conoscenza
del patrimonio rurale;

A Campagne diagnostiche non distruttive, finalizzate alla valutazione dello stato di conservazione delle
strutture;

A Strument i i nnovativi per il monitoraggi o strutt.
basat.i su fibre ottiche per il controllo delle pres

Parallelamente, é stata avviata u n 6 a t tdi nmappatura del territorio, realizzata in collaborazione

con tecnici e professionisti di settore, finali zza
georeferenziazione dei manufatti in pietra a sec co e dei contesti rurali di maggiore rilevanza. Tale
attivitd ha rappresentato un passaggio strategico per la conoscenza sistematica del patrimonio esistente e

per la definizione di interventi mirati di tutela, recupero e valorizzazione.

Il progetto vuole promuovere la creazione di un cantiere -scuola permanente, inteso come spazio di
apprendimento pratico e di inclusione attiva, capace di generare ricadute occupazionali concrete e di
rafforzare la filiera locale legata al recupero e al restauro del paesaggiorurale. L 6 a p p radottatoifavorira

la costruzione di un partenariato territoriale ampio e qualificato, coinvolgendo enti locali, associazioni,centri

di ricerca, istituti scolastici e universit?" ™, con
replicabilit”™ dell diniziatiwva.

19-181- Le Biblioteche del Comunedi Taviano». PocPuglia2014-2020 Asse6 i Azione6.7. - P.O.R.
FESR Puglia 2014/2020, Asse VIi Azi one 6. 7. Avviso pubblico nAC
Comunita: essenzadi territorio, innovazione, comprensione nel segno del libro edellac onoscen z

Il progetto i L Ribliotechedel Comunedi T a v i &anavuéo come obiettivo la trasformazione del sistema
bibliotecario comunale in una biblioteca di comunita , intesa come spazio culturale aperto, inclusivo e
tecnologicamente avanzato, capace di valorizzareil patrimonio storico, bibliografico e identitario del territorio
attraverso strumenti digitali innovativi.
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